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CAPO1
NORME GENERALI PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 1 Generalita

Il presente documento “Capitolato Speciale d’ Appalto — parte tecnica” & parte integrante del Progetto
esecutivo relativo ai lavori da realizzare presso I'impianto di atletica via dello Sport e pista ciclabile Marano nel
Comune di Castenaso (BO)

Il presente volume unitamente ai restanti, alla Relazione Generale, ai disegni ed ai documenti prodotti dalla
Committente relativi alle condizioni generali di fornitura, dovra essere controfirmato per accettazione in ogni
sua pagina e restituito alla Committente, oppure firmato digitalmente. L'esame di tutti i documenti & pertanto
una condizione fondamentale per procedere alla quotazione e all'esecuzione delle opere. Tutto quanto in esso
contenuto & fondamentale anche per la corretta lettura delle indicazioni e delle prescrizioni contenute negli
altri documenti di progetto. Qualora vi fossero dubbi sulla corretta applicazione del loro contenuto, si dovra
informare il progettista affinché possa dare per tempo i chiarimenti necessari.

Il progettista non potra essere ritenuto responsabile di conseguenza alcuna, dovuta al mancato rispetto di

quanto sopra.

Art. 2 Tracciati e capisaldi
2.1 Tracciati
L'esecuzione delle opere di fondazione e della pista di atletica devono essere precedute dal tracciamento sul
terreno alle quote indicata dal progetto esecutivo.
Il tracciamento dovra essere eseguito dall’appaltatore e sottoposto alla verifica del direttore dei lavori,

attestata mediante apposito verbale sottoscritto dall’appaltatore e dal direttore dei lavori.

2.2 Capisaldi di livellazione

Unitamente ai disegni di progetto esecutivo, in sede di consegna sara fornito all'appaltatore I'elenco dei
capisaldi di livellazione a cui si dovra riferire nell'esecuzione dei lavori. La verifica di tali capisaldi dovra essere
effettuata con tempestivita, in modo che non oltre sette giorni dalla consegna possano essere segnalate alla
direzione dei lavori eventuali difformita riscontrate.

L'appaltatore & responsabile della conservazione dei capisaldi che non pud rimuovere senza preventiva
autorizzazione del direttore dei lavori.

Il percorso della livellazione dovra sempre consentire il controllo delle misure. Se la livellazione ha come scopo
la determinazione di quote, la linea da istituire dovra essere collegata a uno o pil capisaldi preesistenti. In tal
caso dovra essere verificato che i dislivelli sui tratti contigui al caposaldo considerato siano rimasti invariati. La

scelta del caposaldo da utilizzarsi deve essere comunque autorizzata dalla direzione dei lavori. La fase di
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segnalazione dei capisaldi e quella di misura devono essere separate da un adeguato intervallo di tempo, per

consentire ai capisaldi di assumere un assetto stabile.

2.3 Strumentazione
Per tutti i lavori topografici dovranno essere utilizzati teodoliti con approssimazione angolare al secondo
centesimale, accoppiati a distanziometri elettronici di precisione non inferiore a 5 mm + 10E-6 D (con D
espressa in km). In alternativa, € possibile utilizzare la total station con prestazioni analoghe.
Per quanto riguarda le quote si dovranno utilizzare dei livelli di precisione (autolivelli).

La strumentazione deve essere verificata prima dell'inizio delle operazioni di tracciamento.

Art. 3 Programma esecutivo dei lavori

Salvo diversa disposizione da parte del RUP, entro quindici giorni dalla data del verbale di consegna e
comunque entro trenta giorni prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore deve predisporre e consegnare alla
direzione lavori un programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie
scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa.

Tale programma dovra essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla
direzione dei lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dalla data di ricevimento. Trascorso il
predetto termine senza che la direzione dei lavori si sia pronunciata, il programma si intendera accettato, fatte
salve evidenti illogicita o indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei termini di

ultimazione.

Art. 4 Oneri generali a carico dell'appaltatore. Impianto del cantiere e ordine dei lavori
4.1 Impianto del cantiere
Salvo diversa disposizione da parte del RUP, I'appaltatore dovra provvedere all'impianto del cantiere non oltre il

termine di quindici giorni dalla data del verbale di consegna dei lavori.

4.2 Vigilanza del cantiere
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia sia diurna che notturna del cantiere, nel
rispetto dei provvedimenti antimafia, e la custodia di tutti i materiali, impianti e mezzi d'opera esistenti nello
stesso (siano essi di pertinenza dell'appaltatore, del committente o di altre ditte) nonché delle opere eseguite o
in corso di esecuzione.
Ai sensi dell'art. 22 della legge 13 settembre 1982 n. 646, la custodia dei cantieri installati per la realizzazione di
opere pubbliche deve essere affidata a persone provviste della qualifica di guardia particolare giurata.
In caso di inosservanza, si incorrera nelle sanzioni previste dal comma 2 del citato art. 22 della legge n.
646/1982.
Tale vigilanza si intende estesa anche al periodo intercorrente tra I'ultimazione e il collaudo provvisorio dei

lavori, salvo I'anticipata consegna delle opere alla stazione appaltante e per le sole opere consegnate.
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Sono altresi a carico dell'appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia del cantiere nei periodi di sospensione
dei lavori, purché non eccedenti un quarto della durata complessiva prevista per |'esecuzione dei lavori stessi e
comungque quando non superino sei mesi complessivi.

Fermo restando l'obbligo della vigilanza nei periodi eccedenti i termini fissati in precedenza, ne verranno

riconosciuti i maggiori oneri, sempre che |'appaltatore non richieda e ottenga di essere sciolto dal contratto.

4.3 Locale ufficio di direzione dei lavori
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di locali uso ufficio (in muratura o prefabbricati)
idoneamente rifiniti e forniti dei servizi necessari alla permanenza e al lavoro di ufficio della direzione dei
lavori.
Tale ufficio deve essere adeguatamente protetto da dispositivi di allarme e antiintrusione, climatizzato, nonché
dotato di strumenti (fax, fotocopiatrice, computer, software, ecc).
| locali saranno realizzati nel cantiere o in luogo prossimo, stabilito o accettato dalla direzione dei lavori, la
guale disporra anche il numero degli stessi e le attrezzature di dotazione.

Il locale deve essere idoneamente allacciato alle normali utenze (luce, acqua, fognatura, telefono).

4.4 Ordine dell'esecuzione dei lavori
In linea generale, |'appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo a lui piu conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purché a giudizio della direzione dei lavori cid non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere e agli interessi della stazione appaltante.
Questa ad ogni modo si riserva il diritto di stabilire la precedenza o il differimento di un determinato tipo di
lavoro o I'esecuzione entro un congruo termine perentorio senza che |'appaltatore possa rifiutarsi o richiedere
particolari compensi. In questo caso, la disposizione dell'amministrazione costituira variante al programma dei

lavori.

4.5 Fornitura di notizie statistiche sull'andamento dei lavori
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di notizie statistiche sull'andamento dei lavori per
periodi quindicinali a decorrere dal sabato immediatamente successivo alla consegna degli stessi, come di
seguito specificato:
- numero degli operai impiegati, distinti nelle varie categorie, per ciascuno dei 15 giorni, con le relative ore
lavorative;
- genere di lavoro eseguito nei 15 giorni in cui non si € lavorato e cause relative.
Dette notizie devono pervenire alla direzione dei lavori non oltre il mercoledi immediatamente successivo al

termine dei 15 giorni, stabilendosi una penale di 25,82 euro per ogni giorno di ritardo.

4.6 Cartelli indicatori
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione nel sito o

nei siti indicati dalla direzione dei lavori entro cinque giorni dalla data di consegna dei lavori. | cartelloni, delle
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dimensioni minime di 1 m x 2 m, recheranno impresse a colori indelebili le diciture riportate con le eventuali
modifiche e integrazioni necessarie per adattarle ai casi specifici.

Nello spazio per l'aggiornamento dei dati devono essere indicate le sospensioni e le interruzioni intervenute
nei lavori, le relative motivazioni, le previsioni di ripresa e i nuovi tempi.

Tanto i cartelli quanto le armature di sostegno devono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza
meccanica, resistenti agli agenti atmosferici, di decoroso aspetto e mantenuti in ottimo stato fino al collaudo

tecnico-amministrativo dei lavori.

4.7 Oneri per le pratiche amministrative
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per le pratiche presso amministrazioni ed enti per permessi, licenze,
concessioni, autorizzazioni per opere di presidio, occupazioni temporanee di suoli pubblici o privati, apertura di
cave di prestito, uso di discariche, interruzioni provvisorie di pubblici servizi, attraversamenti, opere di cautela,
trasporti speciali nonché le spese a esse relative per tasse, diritti, indennita, canoni, cauzioni, ecc.
In difetto rimane a esclusivo carico dell'appaltatore ogni eventuale multa o contravvenzione nonché il

risarcimento degli eventuali danni.

Art. 5 Integrazione del piano di manutenzione dell'opera

Il direttore dei lavori deve raccogliere in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la dichiarazione di
conformita predetta (ed eventuali schede dei prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione ai fini
dell'integrazione o dell'aggiornamento del piano di manutenzione dell'opera.

In riferimento al comma precedente, |'esecutore & obbligato a trasmettere, in tempo utile ed in ogni caso
prima della ultimazione dei lavori, al direttore dei lavori le istruzioni e/o le schede tecniche di manutenzione e

di uso rilasciate dal produttore dei materiali o degli impianti tecnologici installati.
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CAPO 2
MODALITA' DI ESECUZIONE

Art. 6 — Scavi e demolizioni

6.1 Interventi preliminari
L'appaltatore deve assicurarsi prima dell'inizio delle demolizioni dell'avvenuta interruzione di
approvvigionamenti idrici, gas e allacci di fognature, nonché dell'avwenuto accertamento e successiva
eliminazione di elementi in amianto, in conformita alle prescrizioni del D.M. 6 settembre 1994 recante
normative e metodologie tecniche di applicazione dell'art. 6, comma 3, e dell'art. 12, comma 2, della legge 27
marzo 1992, n. 257, relativa alla cessazione dell'impiego dell'amianto.

Per le disposizioni specifiche si rimanda al piano di sicurezza e coordinamento (PSC) allegato al progetto.

6.2 Sbarramento della zona di demolizione
Nella zona sottostante la demolizione devono essere vietati la sosta e il transito di persone e mezzi,
delimitando la zona stessa con appositi sbarramenti.

Per le disposizioni specifiche si rimanda al piano di sicurezza e coordinamento (PSC) allegato al progetto.

6.3 Idoneita delle opere provvisionali
Le opere provvisionali devono essere allestite sulla base di giustificati calcoli di resistenza e devono essere
conservate in efficienza per l'intera durata del lavoro, secondo le prescrizioni specifiche del piano di sicurezza.
Prima di reimpiegare elementi di ponteggi di qualsiasi tipo si deve provvedere alla loro revisione per eliminare
le parti non ritenute pil idonee.
Il coordinatore per I'esecuzione dei lavori ed il direttore dei lavori potranno ordinare I'esecuzione di prove per
verificare la resistenza degli elementi strutturali provvisionali impiegati dall'appaltatore.
Prima dell'inizio di lavori di demolizione, & fatto obbligo di procedere alla verifica delle condizioni di
conservazione e di stabilita delle strutture da demolire e dell'eventuale influenza su strutture limitrofe.
In relazione al risultato di tale verifica, devono essere eseguite le opere di rafforzamento e di puntellamento
necessarie a evitare che, durante la demolizione, si possano verificare crolli intempestivi o danni anche a
strutture di edifici confinanti o adiacenti.
| materiali di risulta dovranno percio essere immediatamente allontanati o trasportati in basso con idonee
apparecchiature ed evitando il sollevamento di polvere o detriti; sara, comunque, assolutamente vietato il
getto dall'alto dei materiali.
Le demolizioni, i disfacimenti e le rimozioni dovranno essere limitate alle parti e dimensioni prescritte; qualora,
per mancanza di accorgimenti o per errore, tali interventi venissero estesi a parti non dovute, |'Appaltatore

sara tenuto, a proprie spese, al ripristino delle stesse ferma restando ogni responsabilita per eventuali danni.
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6.4 Ordine delle demolizioni. Programma di demolizione
| lavori di demolizione, come stabilito dall'art. 151 del D.Lgs, 9 aprile 2008, n. 81, devono procedere con
cautela e con ordine, devono essere eseguiti sotto la sorveglianza di un preposto e condotti in maniera da non
pregiudicare la stabilita delle strutture portanti o di collegamento e di quelle eventuali adiacenti.
La successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS tenendo conto di quanto

indicato nel PSC, ove previsto, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

6.5 Allontanamento e/o deposito delle materie di risulta

Il materiale di risulta ritenuto inutilizzabile dal direttore dei lavori per la formazione di rilevati o rinterri deve
essere allontanato dal cantiere per essere portato a rifiuto presso pubblica discarica o altra discarica
autorizzata. Diversamente, I'appaltatore potra trasportare a sue spese il materiale di risulta presso proprie
aree.

Il materiale proveniente dagli scavi che dovra essere riutilizzato dovra essere depositato entro I'ambito del
cantiere o sulle aree precedentemente indicate ovvero in zone tali da non costituire intralcio al movimento di
uomini e mezzi durante I'esecuzione dei lavori.

Per le disposizioni specifiche si rimanda al piano di sicurezza e coordinamento (PSC) allegato al progetto.

6.6 Proprieta degli oggetti ritrovati

La stazione appaltante, salvi i diritti che spettano allo Stato a termini di legge, si riserva la proprieta degli
oggetti di valore e di quelli che interessano la scienza, la storia, l'arte, I'archeologia o I'etnologia, compresi i
relativi frammenti, che si rinvengano nei fondi occupati per I'esecuzione dei lavori e per i rispettivi cantieri e
nella sede dei lavori stessi. L'appaltatore dovra pertanto consegnarli alla stazione appaltante che gli rimborsera
le spese incontrate per la loro conservazione e per le speciali operazioni espressamente ordinate al fine di
assicurarne l'incolumita e il diligente recupero.

Qualora I'appaltatore nell'esecuzione dei lavori scopra ruderi monumentali, deve darne subito notizia al
direttore dei lavori e non pud demolirli né alterarli in qualsiasi modo senza il preventivo permesso del
direttore stesso.

L'appaltatore deve denunciare immediatamente alle forze di pubblica sicurezza il rinvenimento di sepolcri,
tombe, cadaveri e scheletri umani, ancorché attinenti pratiche funerarie antiche, nonché il rinvenimento di
cose, consacrate o meno, che formino o abbiano formato oggetto di culto religioso o siano destinate
all'esercizio del culto o formino oggetto della pieta verso i defunti. L'appaltatore dovra altresi darne immediata
comunicazione al direttore dei lavori che potra ordinare adeguate azioni per una temporanea e migliore

conservazione, segnalando eventuali danneggiamenti all'autorita giudiziaria.

6.7 Proprieta dei materiali da demolizione
| materiali provenienti da scavi o demolizioni restano in proprieta della stazione appaltante. Quando a giudizio

della direzione dei lavori possano essere reimpiegati, I'appaltatore deve trasportarli e regolarmente
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accatastarli per categorie nei luoghi stabiliti dalla direzione stessa, essendo di cid compensato con gli appositi
prezzi di elenco.

Qualora in particolare i detti materiali possano essere usati nei lavori oggetto del presente capitolato speciale
d'appalto, 'appaltatore avra 'obbligo di accettarli. In tal caso verra a essi attribuito un prezzo pari al 50% del
corrispondente prezzo dell'elenco contrattuale; i relativi importi devono essere dedotti dall'importo netto dei

lavori, restando a carico dell'appaltatore le spese di trasporto, accatastamento, cernita, lavaggio, ecc.

6.8 Scavi in genere
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto esecutivo e la relazione geologica e geotecnica di cui al DMLLPP dell’11 marzo 1988 (d’ora
in poi DMLLPP 11.03.88), integrato dalle istruzioni applicative di cui alla CMLLPP n. 218/24/3 del 9 gennaio
1996, nonché secondo le particolari prescrizioni che saranno date all’atto esecutivo dalla Direzione dei Lavori.
L'appaltatore prima di eseguire gli scavi o gli sbancamenti previsti deve verificare la presenza di eventuali scavi
precedenti, tubazioni di acqua, gas e fognature, cavi elettrici e telefonici, cavita sotterranee, ecc.
eventualmente non indicati (o indicati erroneamente) negli elaborati progettuali esecutivi, in modo da potere
impiegare i mezzi idonei per I'esecuzione dei lavori in appalto.
Nell’esecuzione degli scavi in genere I’Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone e alle opere,
altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate.
L'Appaltatore dovra, altresi, provvedere a sue spese affinché lo scavo sia protetto da acque derivanti da
precipitazioni atmosferiche.
Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile della
Direzione dei Lavori), ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere, alle
pubbliche discariche ovvero su aree che I’Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili a sua cura e
spese.
Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno essere
depositate presso il cantiere previo assenso della Direzione dei Lavori, per essere poi riprese a tempo
opportuno. In ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche
o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.
La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell’Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione
alle precedenti disposizioni.
Qualora i materiali siano ceduti all’Appaltatore, si applica il disposto del comma 3, dell’art. 36 del Cap. Gen. n.

145/00.

6.9 Scavi di sbancamento
Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del

terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini,
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scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali, ecc., e in

generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.

6.10 Scavi a sezione obbligata
Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar luogo ai
muri o pilastri di fondazione propriamente detti.
In ogni caso saranno considerati come scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture, fossi e
cunette.
Nell’esecuzione di detti scavi per raggiungere il piano di posa della fondazione si deve tener conto di quanto
specificato nel DMLLPP 11.03.88 al punto A.2, al punto D.2 ed alla sezione G.
Gli scavi a sezione obbligata devono essere effettuati fino alle profondita indicate nel progetto esecutivo con le
tolleranze ammesse.
Gli scavi a sezione obbligata eventualmente eseguiti oltre la profondita prescritta devono essere riportati al
giusto livello con calcestruzzo magro o sabbione, a cura e a spese dell'appaltatore.
Eventuali tubazioni esistenti che devono essere abbandonate dovranno essere rimosse dall'area di scavo di
fondazione.
Nello scavo di pozzi e di trincee profondi piu di 150 cm, quando la consistenza del terreno non dia sufficiente
garanzia di stabilita, anche in relazione alla pendenza delle pareti, si deve provvedere, man mano che procede
lo scavo, all'applicazione delle necessarie armature di sostegno.
| sistemi di rivestimento delle pareti devono sporgere dai bordi degli scavi di almeno 30 cm.
Idonee armature e precauzioni devono essere adottate nelle sottomurazioni e quando in vicinanza dei relativi

scavi vi siano fabbriche o manufatti le cui fondazioni possano essere scoperte o indebolite dagli scavi.

6.11 Scavi in presenza d'acqua
Sono definiti scavi in acqua quelli eseguiti in zone del terreno dove la falda acquifera, pur ricorrendo a opere
provvisionali di eliminazione per ottenere un abbassamento della falda, sia costantemente presente a un
livello di almeno 20 cm dal fondo dello scavo.
Nel prosciugamento & opportuno che la superficie freatica si abbassi oltre la quota del fondo dello scavo per

un tratto di 40-60 cm inversamente proporzionale alla granulometria del terreno in esame.

6.11.1 Pompe di aggottamento
Le pompe di aggottamento (o di drenaggio) devono essere predisposte dall'appaltatore in quantita, portata e
prevalenza sufficienti a garantire nello scavo una presenza di acqua di falda inferiore a 20 cm e in generale per
scavi poco profondi.
L'impiego delle pompe di aggottamento potra essere richiesto a giudizio insindacabile della direzione dei lavori

e per il loro impiego verra riconosciuto all'appaltatore il compenso convenuto.
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| sistemi di prosciugamento del fondo adottati dall'appaltatore devono essere accettati dalla direzione dei
lavori, specialmente durante I'esecuzione di strutture in cemento armato, al fine di prevenire il dilavamento

del calcestruzzo o delle malte.

6.11.2 Prosciugamento dello scavo con sistema Wellpoint
Lo scavo di fondazione puo essere prosciugato con l'impiego del sistema Wellpoint ad anello chiuso (con
collettori perimetrali su entrambi i lati), in presenza di terreni permeabili per porosita, come ghiaie, sabbie,
limi, argille e terreni stratificati. Tale metodo comportera I'utilizzo di una serie di minipozzi filtranti (Wellpoint),
con profondita maggiore di quella dello scavo, collegati con un collettore principale di aspirazione munito di
pompa autoadescante, di altezza tale da garantire il prosciugamento dello scavo. Le pompe devono essere
installate nell'area circostante al terreno in cui necessita tale abbassamento. Le tubazioni di diametro e di
lunghezza adeguata dovranno scaricare e smaltire le acque di aggottamento con accorgimenti atti a evitare
interramenti o ostruzioni.
L'impianto di drenaggio deve essere idoneo:
- alle condizioni stratigrafiche dei terreni interessati, rilevate fino a una profondita almeno doppia rispetto a
guella di prefissata per lo scavo;
- alla permeabilita dei terreni interessati, rilevata mediante prove in situ.
L'impresa potra utilizzare caditoie esistenti ove possibile senza creare a immissione ultimata intasamenti alla

naturale linea di smaltimento meteorica.

6.11.3 Allontanamento delle acque superficiali o di infiltrazione
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per I'esaurimento delle acque superficiali o di infiltrazioni concorrenti
nei cavi, I'esecuzione di opere provvisionali per lo scolo e la deviazione preventiva di esse dalle sedi stradali o

dal cantiere in generale.

6.12 Impiego di esplosivi

L'uso di esplosivi per I'esecuzione di scavi e vietato.

6.13 Deposito di materiali in prossimita degli scavi
E vietato costituire depositi di materiali presso il ciglio degli scavi. Qualora tali depositi siano necessari per le

condizioni del lavoro, si deve provvedere alle opportune puntellature.

6.14 Presenza di gas negli scavi
Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, cunicoli, camini e fosse in genere, devono essere adottate
idonee misure contro i pericoli derivanti dalla presenza di gas o vapori tossici, asfissianti, infammabili o
esplosivi, specie in rapporto alla natura geologica del terreno o alla vicinanza di fabbriche, depositi, raffinerie,
stazioni di compressione e di decompressione, metanodotti e condutture di gas, che possono dar luogo a

infiltrazione di sostanze pericolose.
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Quando si sia accertata la presenza di gas infiammabili o esplosivi, deve provvedersi alla bonifica dell'ambiente
mediante idonea ventilazione. Deve inoltre vietarsi, anche dopo la bonifica - se siano da temere emanazioni di
gas pericolosi - I'uso di apparecchi a fiamma, di corpi incandescenti e di apparecchi comunque suscettibili di

provocare fiamme o surriscaldamenti atti a incendiare il gas.

6.15 Sistemazione di strade, accessi e ripristino passaggi
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la sistemazione delle strade e dei collegamenti esterni e interni e la
collocazione, ove necessario, di ponticelli, andatoie, rampe e scalette di adeguata portanza e sicurezza.
Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti e attraversamenti di strade esistenti,
I'impresa e tenuta a informarsi dell'eventuale esistenza di cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o
condutture (acquedotti, gasdotti, fognature) nelle zone nelle quali ricadono i lavori stessi. In caso affermativo,
I'impresa dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere o impianti (Enel, Telecom, P.T., Comuni,
consorzi, societa, ecc.) la data presumibile dell'esecuzione dei lavori nelle zone interessate, chiedendo altresi
tutti quei dati (ubicazione, profondita, ecc.) necessari al fine di eseguire tutti i lavori con le opportune cautele,
onde evitare danni alle suddette opere.
Qualora nonostante le cautele usate, si dovessero manifestare danni ai cavi o alle condotte, I'impresa dovra
procedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade che agli enti
proprietari delle opere danneggiate oltreché naturalmente alla direzione dei lavori.
Fanno comunque carico alla stazione appaltante gli oneri relativi a eventuali spostamenti temporanei e/o

definitivi di cavi o condotte.

6.16 Manutenzione degli scavi
Gli scavi di fondazione dovranno essere mantenuti asciutti, in relazione al tipo di lavoro da eseguire. Si
dovranno proteggere le zone scavate e le scarpate per evitare eventuali scoscendimenti e/o franamenti. Rifiuti

e macerie dovranno essere asportati dagli scavi prima dell'esecuzione delle opere susseguenti.

6.17 Divieti per I'appaltatore dopo I'esecuzione degli scavi
L'appaltatore, dopo I'esecuzione degli scavi di fondazione o di sbancamento, non puo iniziare I'esecuzione
delle strutture di fondazione prima che la direzione dei lavori abbia verificato la rispondenza geometrica degli
scavi o degli shancamenti alle prescrizioni del progetto esecutivo e I'eventuale successiva verifica geologica e

geotecnica del terreno di fondazione.

Art. 7 - Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti degli
scavi e le murature o le strutture di fondazione, o da addossare alle murature o alle strutture di fondazione, e
fino alle quote prescritte dalla direzione dei lavori, si impiegheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al
loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel cantiere,

in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della Direzione dei lavori, per la formazione dei rilevati.
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Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le materie occorrenti
ove |'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla Direzione dei
lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature o alle strutture di fondazione, si dovranno sempre impiegare
materie sciolte, o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto l'impiego di quelle argillose e, in generale, di
tutte quelle che con I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro
esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza non superiori a cm. 30, disponendo
contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in modo da
caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un
carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere scaricate
direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese
successivamente al momento della formazione dei suddetti rinterri.

E’ vietato addossare terrapieni a murature o strutture in cemento armato di recente realizzazione e delle quali
si riconosca non completato il processo di maturazione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle
prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore.

E’ obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle
maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti
abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e profilati e
compiendo a sue spese, durante |'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la

ripresa e la sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi.

Art. 8 — Riparazione di sottoservizi
L'appaltatore ha I'obbligo e I'onere di riparare o di provvedere al pagamento delle spese di riparazione alle
aziende erogatrici di eventuali sottoservizi (allacci fognari, tubazione di adduzione acqua, gas, ecc.) danneggiati

dall'impresa durante I'esecuzione degli scavi e delle demolizioni.

Art. 9 — Strutture in c.a: componenti realizzati in opera
9.1 — Caratteristiche tecnologiche e dimensionali
Nel presente articolo si forniscono i riferimenti esecutivi essenziali per la parte in cemento armato e le
prescrizioni generali per le strutture composte acciaio-calcestruzzo.
| riferimenti normativi primari per I'esecuzione della struttura sono:
Per le partiin c.a.

- Norme tecniche per le costruzioni (DM 17.01.2018)
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§4.1. Costruzioni in calcestruzzo
§7.4. Progettazione per azioni sismiche - Costruzioni in calcestruzzo
- Norme UNI
(serie) UNI EN 1992 - Eurocodice 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo
UNI EN 13670:2010 - Esecuzione di strutture di calcestruzzo
- Linee guida (Decreto del Presidente del CSLLPP n. 361 del 26 settembre 2017)
CSLLPP 01/12/1996 Linee guida sul calcestruzzo strutturale.
CSLLPP 01/07/2001 Linee guida su calcestruzzi strutturali ad alta resistenza.
CSLLPP 07/02/2003 Linee guida per la produzione, il trasporto e il controllo del calcestruzzo preconfezionato.
CSLLPP 26/09/2017Linee guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale
CSLLPP 26/09/2017Linee guida per la valutazione delle caratteristiche meccaniche del calcestruzzo indurito
mediante prove non distruttive.
Per le strutture composte acciaio-calcestruzzo:
- Norme tecniche per le costruzioni (DM 17.01.2018)
§4.3. Costruzioni composte di acciaio-calcestruzzo
§7.6. Progettazione per azioni sismiche - Costruzioni composte di acciaio-calcestruzzo
- Norme UNI

(serie) UNI EN 1994 - Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo

9.2 - Caratteristiche dei materiali
Le proprieta dei materiali impiegati in progetto sono:

Conglomerato cementizio per opere di fondazione

classe di resistenza: C40/50

classe di consistenza: S4

classe di esposizione: XC2

Resistenza caratteristica cubica: Rck =50 MPa
Resistenza caratteristica a compressione: fck = 41,5 MPa
Resistenza caratteristica a trazione: fctk = 2,52 MPa
Modulo elastico: Ecm =35.547 MPa

Acciaio in barre o reti per cemento armato

Classe B450 C
Resistenza nominale a snervamento: fyk =450 MPa
Resistenza nominale a rottura: ftk = 540 MPa

Per le specifiche di produzione, qualificazione e controllo si rimanda agli articoli precedenti del presente

capitolato.
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9.3 - Modalita esecutive
L’esecuzione delle opere in calcestruzzo strutturale dovra essere conforme ai seguenti documenti tecnici:
. Linee guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale (Decreto del Presidente del CSLLPP n.
361 del 26 settembre 2017);
. UNI EN 13670:2010 - Esecuzione di strutture di calcestruzzo.

che si devono ritenere come qui integralmente richiamati.

9.3.1 - Gestione della qualita
La supervisione e I'ispezione dell’opera pud essere effettuata in base a quanto previsto nella norma UNI EN

13670-2010, facendo riferimento alla classe di esecuzione 3.

Prospetto 1 - UNI EN 13670:2010 Ispezione di materiali e prodotti.

Classe di Classe di Classe di

Argomento . . .
esecuzione | esecuzione 2 esecuzione 3

Materiali per impalcature di sost . . .
aenalt pCl.ll'l'lpd CATITE €1 508 egnfj‘ . In conformita ai punti 5.1 e 5.5 della UNI EN
puntellamenti e/o attrezzature provvisionali di

supporto. Casseforme 13670:2010

Acciaio per armatura * In conformiti al punto 6.2 della UNI EN
13670:2010
Da non

In conformita al punto 7.2 della
UNIEN 13670:2010

Precompressione dei componenti del sistema utilizzare in

questa classe
In conformita ai punti 8.1 e 8.3 della UNI EN
Calcestruzzo fresco *'*’ 13670:2010
Premiscelato o miscelato in sito Al ricevimento del calcestruzzo premiscelato deve
essere presentata una bolla di consegna
Altri elementi '™ In conformita alla specifica di esecuzione
Elementi prefabbricati ¥ In conformitd ai punti 9.2 e 9.3 della UNI EN
13670:2010
Rapporto di ispezione Non richiesto Richiesto

a) I prodotti che recano la marcatura CE o certificati da un organismo di certificazione approvato devono
essere controllati rispetto alla bolla di consegna e visivamente. In caso di dubbio, si deve effettuare una
ulteriore ispezione per controllare che il prodotto sia conforme alla specifica. Gli altri prodotti devono
essere sottoposti a ispezione e a prove di accettazione come definito nella specifica di esecuzione.

b) Per esempio, elementi come componenti di acciaio inglobati ecc.

c) Se si utilizza il calcestruzzo prescritto, le proprieta pertinenti necessitano di essere controllate mediante

prove.
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Prospetto 3 - UNI EN 13670:2010 Tipo e documentazione dell’ispezione.

Classe di esecuzione |

Classe di esecuzione 2

Classe di esecuzione 3

Tipo di ispezione

Ispezione visiva e
misurazione a campione

Ispezione visiva e
misurazioni sistematiche
e regolari delle opere

Ispezione visiva

Ispezione dettagliata di
tutte le opere che sono
significative per la

Parte che svolge

principali capacita portante e la
durabilita della struttura
Autoispezione Autoispezione

Ispezione in conformiti
alle procedure del

Ispezione in conformita
alle procedure del

sistematica e regolare
delle opere

. . Autoispezione costruttore costruttore

I'ispezione
Possibili requisiti Requisiti addizionali
addizionali secondo la secondo la specifica di
specifica di esecuzione esecuzione
Oltre all’ispezione, ci Oltre all’ispezione, ci

. deve essere un’ispezione | deve essere un’ispezione
Ambito Tutte le opere

sistematica e regolare
delle opere

Rapporto di ispezione

Non richiesto

Richiesto

Geometria come da
costruzione

Non richiesto

Secondo la specifica di esecuzione

9.3.2 - Verifiche ed operazioni preliminari alla messa in opera del calcestruzzo

Prima di iniziare la messa in opera del calcestruzzo € necessario compiere le operazioni e le verifiche
riguardanti almeno: le casseforme, le attrezzature provvisionali di sostegno e/o di supporto, le armature
metalliche e le attrezzature necessarie per il getto, per la compattazione e perla maturazione del calcestruzzo.
Rimandando alle norme specifiche per i dettagli, si richiamano in questa sede per comodita le specifiche
principali soffermandoci sulle operazioni di casseratura e posa in opera del conglomerato.

Casseforme

Le casseforme e le relative opere provvisionali di supporto, di sostegno e/o puntellamento devono essere
progettate e realizzate in modo da contenere e/o sopportare le azioni e le sollecitazioni alle quali sono
sottoposte nel corso della messa in opera del calcestruzzo ed essere idonee a garantire il rispetto delle
dimensioni geometriche, delle tolleranze e dei requisiti di finitura della superficie del calcestruzzo previsti dal
progetto.

In base alla loro configurazione le casseforme possono essere classificate per campo d’applicazione in:
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e casseforme verticali, modulari, componibili e non, corredate o non da componenti per le fasi del ciclo di
costruzione per il corretto impiego in sicurezza delle stesse attrezzature provvisionali e da sistemi o
componenti di puntellamento per la realizzazione fondazioni superficiali, muri, pareti, pilastri pile, spalle,
pulvini, ecc.;
e casseforme orizzontali e/o inclinate, modulari o non, corredate o non da sistemi o componenti di
puntellazione e/o di impalcature di sostegno e da componenti per il corretto impiego in sicurezza per la
realizzazione di elementi edilizi orizzontali e/o inclinati;
e casseforme «dedicate» a specifiche realizzazioni, componibili o non, costituite da attrezzature
provvisionali atte a contenere ed a sostenere il calcestruzzo durante il getto e la maturazione del
calcestruzzo;
e casseforme a tunnel, idonee a realizzare contemporaneamente elementi edilizi orizzontali e verticali;
e casseforme a ripresa (dette anche rampanti), i cui dispositivi di sospensione sono ancorati al calcestruzzo
precedentemente messo in opera, atte a realizzare strutture verticali, mediante il loro progressivo
innalzamento tramite la movimentazione e il sollevamento delle stesse attrezzature provvisionali con
apparecchi di sollevamento (gru, autogru, ecc.) o auto-sollevanti con meccanismi idraulici;
e casseforme scorrevoli, per realizzare opere che si sviluppino in altezza con continuita del ciclo di
costruzione e produttivo;
e casseforme per manufatti prefabbricati in calcestruzzo;
e casseforme per gallerie e condotte;
e casseforme per specifiche metodologie costruttive per realizzare ponti, viadotti, infrastrutture, ecc.
(attrezzature provvisionali per costruire archi in c.a. e strutture a travata reticolare composta
acciaio-calcestruzzo collaborante, attrezzature provvisionali dette «carri varo» per singole travi o conci di
travata, attrezzature provvisionali traslabili per la costruzione di impalcati composti in acciaio e c.a.
collaborante, attrezzature provvisionali per la costruzione di impalcati a sbalzi successivi per getto in opera,
attrezzature provvisionali per la costruzione di impalcati a sbalzi successivi per assemblaggio di conci
prefabbricati, casseforme supportate da centine auto-varanti e carri varo per travature prefabbricate o
conci di travata in c.a., costruzioni per estrusione di impalcati con tronconi prefabbricati di calcestruzzo o
gettato in opera, tramite spinta di traslazione longitudinale degli stessi conci);
e casseforme per opere portuali;
e casseforme per opere idrauliche (dighe, canali, ecc.).
Le casseforme e le relative opere provvisionali correlate devono mantenere la geometria degli elementi
strutturali in calcestruzzo fino a quando il grado di maturazione del getto sia tale da consentire al calcestruzzo
di raggiungere una resistenza sufficiente ad autoportarsi, prima che le casseforme possano essere rimosse. La
geometria del calcestruzzo indurito deve essere conforme ai particolari costruttivi della documentazione

progettuale e delle relative specifiche tecniche.
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Le casseforme e le attrezzature provvisionali di sostegno/puntellamento devono essere progettate e realizzate
in modo da:

e sopportare efficacemente le sollecitazioni applicate durante I'esecuzione delle opere;

lasciare alle opere la liberta di deformazione eventualmente necessaria in corso di esecuzione;

rispettare le tolleranze dimensionali e geometriche prescritte per le strutture;
e rispettare i requisiti richiesti in relazione alle tipologie ed alle classi di finitura delle superfici dei
paramenti e/o degli intradossi di solai e di impalcati in calcestruzzo in conformita alle specifiche progettuali;
e consentire corrette modalita operative d’impiego in sicurezza delle casseforme e delle attrezzature
provvisionali di sostegno/puntellamento.
Le casseforme e le attrezzature provvisionali di sostegno/puntellamento devono essere oggetto di specifico
progetto, riferito alle specifiche configurazioni d’'impiego previste per la realizzazione di elementi costruttivi in
c.a.
E a cura dellimpresa esecutrice la scelta delle attrezzature provvisionali in grado di soddisfare le prescrizioni e
i requisiti richiesti dalla specifiche progettuali e del capitolato tecnico, nonché la redazione dello specifico
progetto delle casseforme e delle attrezzature provvisionali di sostegno/puntellamento.
La resistenza e la stabilita delle casseforme e delle attrezzature provvisionali di sostegno/puntellamento, sotto
le azioni e le sollecitazioni che queste possono sopportare in esercizio, devono essere verificate in accordo ai
metodi di calcolo previsti dalle norme tecniche in relazione alla relativa tipologia delle attrezzature
provvisionali. Si devono applicare metodi di calcolo comprovati, con coefficienti di sicurezza adeguati
all’effettiva conoscenza dei parametri in gioco come pure al loro grado d’indeterminatezza.
La redazione del progetto delle casseforme e delle attrezzature provvisionali di sostegno/puntellamento deve
essere corredata dalla seguente documentazione tecnica:
e programma dettagliato dei cicli d'impiego delle attrezzature provvisionali, in relazione ai procedimenti e
alle modalita di costruzione;
¢ pianificazione operativa delle casseforme e delle attrezzature provvisionali di sostegno/puntellamento;
¢ relazione tecnica corredata dalla redazione di calcolo delle casseforme e delle attrezzature provvisionali
di sostegno/puntellamento;
e disegni esecutivi dimpiego delle casseforme e delle attrezzature provvisionali di
sostegno/puntellamento;
e procedure operative specifiche ed istruzioni d’'uso delle possibili configurazione d’impiego delle
casseforme e delle attrezzature provvisionali di sostegno/puntellamento per la corretta messa in opera,
impiego, trasformazione, smontaggio e le istruzioni di impiego pertinenti alle differenti specifiche
configurazioni di allestimento e di installazione delle stesse attrezzature provvisionali.
| disegni esecutivi d’impiego delle casseforme, componibili e non, verticali e/o inclinate, cosi come delle
casseforme dedicate a specifiche realizzazioni di elementi strutturali e delle relative attrezzature provvisionali

di sostegno/puntellamento, devono riportare:
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¢ le condizioni d’appoggio delle casseforme e delle attrezzature provvisionali di sostegno/puntellamento,
che devono essere compatibili con la stabilita delle attrezzature provvisionali stesse, con le necessarie
caratteristiche di resistenza del calcestruzzo e con quella del piano d’appoggio;
e |e disposizioni che assicurano la stabilita delle attrezzature provvisionali nelle tre dimensioni dello spazio;
e |e disposizioni da rispettare per il sollevamento, la movimentazione, la messa in opera e il disarmo delle
attrezzature provvisionali;
o |e tolleranze d’esecuzione delle casseforme e delle relative attrezzature provvisionali di sostegno.
Le casseforme verticali devono assicurare la corretta forma geometrica definitiva delle opere, tenendo conto
della deformazione delle casseforme, delle deformazioni istantanee e ritardate dell’elemento strutturale,
dovute a cause differenti. | disegni esecutivi d’'impiego delle casseforme orizzontali e/o inclinate, cosi come
delle casseforme dedicate a specifiche realizzazioni di elementi strutturali e delle relative attrezzature
provvisionali di sostegno/puntellamento devono riportare:
¢ le condizioni d’appoggio dei montanti strutturali del puntellamento/impalcatura di sostegno che devono
essere compatibili con la propria stabilita e con quella del piano d’appoggio;
¢ |e disposizioni che assicurano la controventatura nelle tre dimensioni dello spazio;
e |e disposizioni da rispettare per il sollevamento, la movimentazione, la messa in opera e il disarmo degli
impalcati;
ele contro-frecce, eventualmente necessarie definite dal progetto strutturale per assicurarsi la corretta
forma geometrica definitiva delle opere;
ele tolleranze d’esecuzione delle casseforme e del puntellamento/impalcatura di sostegno che
costituiscono la carpenteria degli impalcati.
Le deformazioni delle casseforme orizzontali e/o inclinate e del relativo puntellamento/impalcatura di
sostegno delle carpenterie devono essere compatibili con le tolleranze ammesse per I'esecuzione e non
comprometterne il comportamento in esercizio.
Le deformazioni ammissibili devono essere giustificate tramite la relazione di calcolo da prodursi unitamente
alla relazione tecnica.
Nella relazione tecnica e di calcolo devono essere messe in evidenza le disposizioni per il controllo delle
deformazioni e dei cedimenti in funzione delle fasi di applicazione dei carichi sulle attrezzature provvisionali.
Le attrezzature provvisionali devono essere compatibili con le modalita dei cicli di costruzione, delle fasi di
getto del calcestruzzo, della messa in opera delle stesse attrezzature e delle differenti metodologie di
compattazione del calcestruzzo.
Le casseforme e le correlate opere provvisionali devono essere realizzate affinché agiscano in modo
ammissibile sulle strutture alla quali sono ancorate o appoggiate in modo da permettere il ritiro del
calcestruzzo ed un facile disarmo.
Le casseforme e le correlate opere provvisionali devono essere progettate in relazione alle procedure

operative di disarmo ed effettuate in sicurezza per gli addetti alle differenti attivita con metodi operativi
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conformemente alle fasi previste dal ciclo di costruzione delle opere ed alle fasi del ciclo d’'impiego delle stesse
attrezzature provvisionali senza scosse e con forze puramente statiche al fine di non recare alcun danno per il
calcestruzzo.

I puntellamenti/le impalcature di sostegno delle casseforme orizzontali e/o inclinate dovranno essere
realizzate affinché agiscano in maniera ammissibile per le opere che esse sostengono e per quelle sulle
strutture sottostanti sulle quali prendono appoggio.

| tiranti di collegamento delle casseforme contrapposte e i dispositivi di ancoraggio delle casseforme, qualora
attraversino o siano inglobati nel calcestruzzo, non devono causare a quest’ultimo alcun danno.

L'ammissibilita delle eventuali azioni trasmesse dagli ancoraggi annegati nel calcestruzzo dovra essere
verificata a cura del progettista che ha condotto lo studio della struttura in c.a.

La progettazione e la messa in opera delle casseforme deve tener conto della necessita di evitare durante la
fase di getto perdite dannose di matrice cementizia.

Generalmente la cassaforma e infatti ottenuta mediante I'accostamento di pil unita o moduli di attrezzatura
provvisionale; se tale operazione non & eseguita correttamente e/o i giunti non sono a tenuta, la matrice, o
boiacca cementizia, fuoriesce provocando difetti sulla superficie del calcestruzzo, eterogeneita nella tessitura e
nella colorazione, nonché nidi di ghiaia.

L'impermeabilita dei giunti fra le unita di cassaforma deve essere assicurata dal contatto diretto dei bordi del
rivestimento della cassaforma.

La tenuta dei giunti delle casseforme deve essere curata in modo particolare nelle strutture con finitura
superficiale del calcestruzzo a vista; pud essere migliorata utilizzando giunti preformati riutilizzabili o
guarnizioni monouso.

Le casseforme devono essere classificate e dimensionate — a cura dell'impresa esecutrice — in funzione della
massima pressione caratteristica ammissibile che il calcestruzzo fresco esercita sulle casseforme, tenendo
presente che la resistenza caratteristica della cassaforma alla pressione del calcestruzzo fresco puo variare da
20 a 150 kN/m 2.

Il responsabile o il progettista della progettazione delle casseforme, incaricato dall'impresa esecutrice delle
opere, determina la massima pressione caratteristica ammissibile che il calcestruzzo fresco esercita sulla
cassaforma, tenendo conto particolarmente delle tipologie e delle caratteristiche del calcestruzzo fresco, delle
modalita di getto e della velocita di innalzamento del calcestruzzo nelle casseforme.

Le casseforme devono essere dimensionate in modo da minimizzare le deformazioni delle stesse per
sopportare correttamente le sollecitazioni ipotizzate in base al tipo di calcestruzzo utilizzato.

E opportuno che eventuali prescrizioni relative alla qualita geometrica, al tipo di finitura, diretta o indiretta,
della superficie del calcestruzzo e delle quattro classi di caratterizzazione dell’aspetto dello stesso calcestruzzo,

in modo particolare del calcestruzzo a vista siano riportate nelle specifiche progettuali e del Capitolato tecnico.
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Tutti i rivestimenti delle casseforme (con la sola esclusione di quelle che rimangono inglobate nell’opera
finita), prima della messa in opera del calcestruzzo, richiedono il trattamento con un agente (prodotto)
disarmante.

| prodotti disarmanti devono essere scelti sulla base delle tipologie del rivestimento delle casseforme, delle
quattro classi di caratterizzazione dell’aspetto delle superfici dei paramenti e/o degli intradossi e/o dei
trattamenti ulteriori della superficie del calcestruzzo disarmata richieste dalle specifiche del Capitolato tecnico
e dei trattamenti ulteriori della superficie del calcestruzzo disarmata.

| prodotti disarmanti vengono applicati ai rivestimenti delle casseforme per agevolare il distacco del
calcestruzzo, ma svolgono anche altre funzioni quali la protezione del rivestimento delle casseforme stesse
(rivestimento metallico dall’ossidazione e della corrosione, I'impermeabilizzazione dei pannelli multistrati di
legno) ed il miglioramento della qualita della superficie del calcestruzzo.

La scelta del prodotto e la sua corretta applicazione influenzano la qualita delle superfici del calcestruzzo
indurito, in particolare I'omogeneita di colore e I'assenza di bolle.

L'impiego dei disarmanti & subordinato a prove preliminari atte a dimostrare che il distaccante non macchi e/o
alteri il colore e la finitura superficiale del calcestruzzo; a tal fine, prima di procedere al getto € sempre
opportuno eseguire prove preliminari di compatibilita tra il calcestruzzo, il rivestimento della cassaforma e il
disarmante.

E necessario contenere il tempo che intercorre fra I'applicazione del disarmante e I'esecuzione del getto, in
funzione della struttura da realizzare, della tipologia e delle caratteristiche del disarmante e delle condizioni
atmosferiche del cantiere, garantendo la piena efficacia del prodotto.

L'applicazione del disarmante deve essere effettuata con cura, in strati sottili e regolari, prima del
posizionamento delle gabbie di armatura.

Il disarmante in eccesso e causa dell’apparizione di macchie e deve pertanto essere rimosso mediante dei
panni o spugne.

In fase d’applicazione i prodotti disarmanti non devono mai venire a contatto con i ferri d’armatura, con il
calcestruzzo indurito o con altri materiali che non costituiscono il rivestimento della cassaforma.

Le casseforme con rivestimenti assorbenti, costituite da tavole o pannelli di legno non trattato od altri
materiali assorbenti, calcestruzzo compreso, prima della messa in opera del calcestruzzo richiedono la
saturazione effettiva con acqua.

Si deve altresi aver cura di eliminare ogni traccia di ruggine sulle casseforme con paramento/superfici di
rivestimenti metallici.

Nel caso in cui i ferri d’armatura non siano vincolati alle casseforme, per rispettare le tolleranze dello spessore
del copriferro, si dovranno predisporre opportuni distanziatori che contrastino l'effetto della pressione
esercitata dal calcestruzzo.

Di seguito sono indicate le possibili precauzioni per evitare o almeno contenere i principali difetti delle

casseforme e le relative conseguenze sulle strutture:
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utilizzare casseforme poco deformabili, casseforme non deformate, pannelli di rivestimento di spessore
omogeneo;

connettere correttamente le casseforme; sigillare i giunti con materiali idonei o guarnizioni, per evitare perdite
di boiacca e/o fuoriuscita d’acqua d’impasto, formazione di nidi di ghiaia;

saturare con acqua il rivestimento delle casseforme, costituito da tavole in legno;

usare un idoneo prodotto disarmante e/o impermeabilizzante, nel caso di rivestimenti delle casseforme con
superficie troppo assorbente. In caso invece di superficie non assorbente, applicare correttamente il
disarmante ed immettere il calcestruzzo dal fondo, per evitare In presenza di bolle superficiali. Infine pulire
accuratamente le casseforme con rivestimento metallico, utilizzando un prodotto disarmante anticorrosivo,
per evitare che la loro superficie si ossidi arrecando macchie di ruggine al calcestruzzo. Nell’applicare i prodotti
disarmanti utilizzare idoneo metodo di applicazione di un film sottile di disarmante distribuendolo in modo
omogeneo. Pulire accuratamente le casseforme dai residui dei precedenti impieghi, al fine di evitare macchie
sul calcestruzzo e presenza di bolle d’aria. Curare |'applicazione del prodotto disarmante, in modo che non sia
insufficiente, per evitare disomogeneita nel distacco.

Per realizzare strutture ed opere che si sviluppano in altezza sono frequentemente utilizzate le casseforme a
ripresa mediante il loro progressivo innalzamento, ancorate nella sezione di getto del calcestruzzo
precedentemente messo in opera e le casseforme scorrevoli.

Le casseforme a ripresa si sorreggono sulla sezione di calcestruzzo indurito dei getti sottostanti,
precedentemente messi in opera.

Il loro ancoraggio del dispositivo di sospensione € realizzato mediante bulloni o piastre con barre inserite nel
calcestruzzo.

L'avanzamento nei getti & vincolato al raggiungimento, da parte del calcestruzzo, di una resistenza sufficiente a
sostenere il carico delle armature del calcestruzzo del successivo getto, degli uomini e delle attrezzature
provvisionali a ripresa.

Questa tecnologia & finalizzata alla realizzazione di elementi strutturali a sviluppo verticale quali: pareti di
costruzioni edilizie, pile di ponte, ciminiere, pareti di sbarramento (dighe), strutture industriali.

La tecnologia delle casseforme scorrevoli verticali consente di mettere in opera il calcestruzzo in modo
continuo.

La velocita di avanzamento della cassaforma & regolata in modo che il calcestruzzo messo in opera sia
sufficientemente rigido da mantenere la propria forma, sostenere il proprio peso e le eventuali sollecitazioni
indotte dalle attrezzature e, nel caso delle casseforme scorrevoli verticali, anche il calcestruzzo del getto
successivo.

Le casseforme scorrevoli orizzontali, scivolano conferendo al calcestruzzo la sezione voluta.

Sono utilizzate ad esempio per rivestimenti di gallerie, condotte d’acqua, rivestimenti di canali, pavimentazioni
stradali e barriere spartitraffico.

L'utilizzo delle casseforme scorrevoli comporta dei vincoli per le proprieta del calcestruzzo fresco.
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Nel caso delle casseforme scorrevoli orizzontali € richiesta una consistenza quasi asciutta (S1-S2); il
calcestruzzo deve rendersi plastico sotto I'effetto dei vibratori, ma al rilascio della cassaforma deve essere
sufficientemente rigido da autosostenersi.

Con le casseforme scorrevoli verticali, invece, il tempo d’indurimento e la scorrevolezza del calcestruzzo sono
parametri vincolanti e devono essere costantemente controllati.

Gli eventuali fori e/o nicchie formate nel calcestruzzo dalle attrezzature di supporto delle casseforme e/o dalle
stesse casseforme devono essere riempiti e trattati in superficie con un materiale di qualita simile a quella del
calcestruzzo circostante.

Gli inserti destinati a mantenere le armature in posizione, quali: distanziali, tiranti, barre o altri elementi
incorporati o annegati nella sezione come placche e perni di ancoraggio, devono:

essere fissati solidamente in modo tale che la loro posizione rimanga quella prescritta anche dopo la messa in
opera e la compattazione del calcestruzzo;

non indebolire la struttura;

non indurre effetti dannosi al calcestruzzo, agli acciai di armatura e ai tiranti di precompressione;

non provocare macchie inaccettabili;

non nuocere alla funzionalita o alla durabilita dell’elemento strutturale;

non collegare le armature con altri elementi metallici a contatto con I'ambiente;

non ostacolare la messa in opera e la compattazione del calcestruzzo.

Ogni elemento annegato deve avere una rigidita tale da mantenere la sua forma durante le operazioni di
messa in opera del calcestruzzo.

Strutture di supporto

Il progetto delle strutture delle attrezzature provvisionali di sostegno e di supporto delle casseforme deve
prendere in considerazione |'effetto combinato:

del peso proprio delle casseforme, dei ferri d’armatura e del calcestruzzo;

della pressione esercitata sulle casseforme dal calcestruzzo in relazione ai suoi gradi di consistenza piu elevati,
in particolare nel caso di calcestruzzo autocompattante (SCC);

delle sollecitazioni esercitate da: personale, materiali, attrezzature, ecc., compresi gli effetti statici e dinamici
provocati dalla messa in opera del calcestruzzo, dai suoi eventuali accumuli in fase di getto e dalla sua
compattazione;

dei possibili sovraccarichi dovuti al vento e alla neve.

Salvo che per specifiche previsioni progettuali, alle casseforme non devono essere connessi carichi e/o azioni
dinamiche dovute a fattori esterni quali, ad esempio, le tubazioni delle pompe per calcestruzzo.

La deformazione totale delle casseforme, ovvero la somma di quelle relative alle unita di cassaforma e alle
strutture di supporto/sostegno, non deve superare le tolleranze geometriche previste e specificate per le

strutture edilizie e opere di ingegneria civile completate.
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Qualora apposite istruzioni al riguardo non siano espressamente contenute nel Capitolato tecnico, e
opportuno che sia predisposto un documento in cui raccogliere le indicazioni necessarie al montaggio ed allo
smontaggio delle strutture di supporto/di sostegno, ecc., alla loro movimentazione e regolazione, nonché le
informazioni circa il comportamento sotto carico ed i carichi massimi sopportabili.

Per evitare la deformazione del calcestruzzo non ancora completamente indurito e le possibili fessurazioni, lo
studio progettuale delle strutture di supporto deve prevedere I'effetto della spinta verticale ed orizzontale del
calcestruzzo durante la messa in opera e, nel caso in cui la struttura di supporto poggi, anche parzialmente, al
suolo, occorrera assumere i provvedimenti necessari per compensare gli eventuali assestamenti.

Le sollecitazioni verticali relative alle attrezzature provvisionali sono provocate da carichi statici e da carichi
accidentali di servizio.

| carichi statici sono rappresentati dal peso delle casseforme, delle armature metalliche e del calcestruzzo
mentre i carichi dinamici (verticali) sono quelli provocati dal transito degli operatori, delle attrezzature, dei
materiali, dei loro eventuali accumuli, ed eventuali attrezzature di cantiere.

La pressione laterale € esercitata sulle casseforme dal calcestruzzo fresco.

Armature

Le armature per opere in calcestruzzo armato sono ottenute tramite le operazioni di taglio a misura, piegatura,
saldatura e assemblaggio, delle barre di acciaio. Tali lavorazioni possono avvenire all’interno del cantiere o in
appositi stabilimenti definiti Centri di Trasformazione. Ne consegue che nelle operazioni di verifiche e controllo
bisogna verificare non solo le caratteristiche metallurgiche dell’acciaio ma anche la precisione e correttezza
delle operazioni di taglio, piegatura, raddrizzatura, saldatura ed assemblaggio delle armature.

Il direttore dei lavori, prima della messa in opera, & tenuto a verificare che tutte le forniture di acciaio per c.a.
provenienti direttamente dallo stabilimento di produzione siano accompagnate dalla documentazione
richiesta dalle norme tecniche vigenti.

Nell’ambito delle proprie competenze di sorveglianza dell’esecuzione, il direttore dei lavori puo effettuare i
seguenti controlli:

- verifica della etichettatura del fascio di barre. Ciascun fascio dovra essere regolarmente etichettato.
Sull’etichetta dovranno essere riportati i riferimenti al tipo di prodotto (es. B450C/B450A), diametro,
lunghezza della barra, peso e al N° di colata;

- verifica del marchio di laminazione dell’acciaio.

| processi di sagomatura adottati, sia nel Centro di Trasformazione che in cantiere, devono essere eseguiti in
coerenza con quanto riportato nel Cap. 6 e nell’Allegato D della Norma UNI EN 13670:2009.

In particolare sono richiesti i seguenti requisiti:

la piegatura deve essere effettuata in un’unica operazione. Qualora si impieghino macchine piegatrici

automatiche, la piegatura puo essere continua o sequenziale;
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la piegatura dell’acciaio in condizioni con temperature inferiori ai - 5° C € consentita solo se autorizzata nelle
specifiche di esecuzione e a condizione che le procedure adottate siano conformi alle necessarie precauzioni
aggiuntive;

la piegatura tramite il riscaldamento delle barre non & consentita a meno che non sia autorizzata nelle
specifiche di esecuzione.

Nelle operazioni di piegatura vanno rispettate per i mandrini le limitazioni dimensionali minime indicate nelle

vigenti norme tecniche e nei documenti tecnici ausiliari.

® barra o rotolo in mm Diametro del mandrino di
piegatura (D in mm)

<16 4 volte

> 16 7 volte

Le armature devono essere messe in opera secondo le posizioni, le prescrizioni e le indicazioni dei disegni e dei
documenti progettuali. In tal senso € opportuno che il progetto contenga un apposito elaborato riportante la
distinta dei ferri di armatura.

Nella posa in opera delle armature devono poi essere rispettate:

le tolleranze di posizionamento definite nella documentazione progettuale;

lo spessore del copriferro nominale;

I'interferro.

Il copriferro, come definito & la distanza tra le superfici dell’armatura pilu esterna, comprensiva di legature, e la
superficie esterna piu prossima del calcestruzzo. Il copriferro nominale specificato nei disegni, & definito da un
valore minimo ¢ min a cui deve essere aggiunto, in sede progettuale, un incremento Ah per tener conto della
tolleranza.

Le giunzioni, sia nel tipo che nella posizione, devono essere indicate con precisione nel progetto e devono
essere eseguite nel massimo rispetto delle stesse prescrizioni progettuali. In fase esecutiva & sempre
comunque opportuno rammentare che le giunzioni possono essere effettuate mediante:

saldature eseguite in conformita alle norme vigenti, previo accertamento della saldabilita dell’acciaio in uso e
della sua compatibilita con il metallo d’apporto, nelle posizioni o condizioni operative previste nel progetto
esecutivo;

manicotto filettato;

sovrapposizione.

Le saldature non devono essere eseguite in una parte curva o in prossimita di una curva dell’armatura. La
saldatura per punti € ammessa solo per I'assemblaggio delle armature. Non deve essere permessa la saldatura
delle armature di acciaio galvanizzato a meno di diverse specifiche prescrizioni, che indichino il procedimento

da seguire per il ripristino della protezione.
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9.3.3 Trasporto, messa in opera e compattazione del calcestruzzo
Ai fini della buona esecuzione delle operazioni di getto, compattazione e finitura, sono fondamentali:
e la classe di consistenza, che rappresenta l'indice di lavorabilita del calcestruzzo. La classe di consistenza
ottimale dipende dal tipo di elemento strutturale da gettare, dal sistema di getto e dai mezzi disponibili per la
compattazione e puo essere valutata secondo i seguenti metodi di prova:

e Prove sul calcestruzzo fresco — prova di abbassamento al cono (UNI EN 12350-2);

Prove sul calcestruzzo fresco — prova Vebé (UNI EN 12350-3);

Prove sul calcestruzzo fresco — compattabilita (UNI EN 12350-4);

Prove sul calcestruzzo fresco — spandimento alla tavola a scosse (UNI EN 12350-5);

Prova dello Slump Flow in caso di calcestruzzi autocompattanti( UNI EN 12350-8);

¢ il mantenimento della classe di consistenza, ovvero la capacita del calcestruzzo di mantenere la stessa classe
di consistenza nel tempo.

Trasporto

Il trasporto del calcestruzzo, dal sito di confezione al luogo d’impiego, deve essere effettuato con mezzi
adeguati a garantire il mantenimento delle prestazioni previste nel progetto, attesa la notevole influenza che
possono avere in tal senso i sistemi e le modalita di produzione e trasporto.

La durata del trasporto deve essere comunque compresa all'interno del tempo di mantenimento della
lavorabilita del calcestruzzo considerato dalla fine del confezionamento del calcestruzzo all'impianto di
betonaggio; in ogni caso, in mancanza della prescrizione sul tempo di mantenimento della lavorabilita, il
calcestruzzo dovrebbe essere messo in opera entro e non oltre due ore dal confezionamento.

Per ogni carico di calcestruzzo si predispone il documento di trasporto (DDT) che deve contenere:

a) gli estremi fiscali del fornitore e I'ubicazione dell'impianto di produzione;

b) gli estremi del destinatario ed il cantiere di destinazione;

c) il vettore;

d) la targa del mezzo;

e) il numero del Certificato FPC (univoco);

f) I'indicazione della quantita da consegnare, espressa in metri cubi;

g) le informazioni relative agli orari, e in particolare:

- data e ora di carico, ovvero ora del primo contatto tra acqua e cemento;

- ora di arrivo del mezzo in cantiere;

- ora di inizio dello scarico ed ora entro la quale deve essere completato;

h) la descrizione del prodotto, oltre all'eventuale denominazione commerciale propria di ciascuna azienda.

Gli altri elementi da inserire nel documento di trasporto (DDT), per il calcestruzzo a prestazione garantita, sono
almeno:

- la CLASSE DI RESISTENZA

- la CLASSE DI CONSISTENZA
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- la CLASSE DI ESPOSIZIONE AMBIENTALE

- il DIAMETRO MASSIMO DELLUAGGREGATO

L'impresa costruttrice conserva la documentazione nella quale & specificata 'elemento strutturale a cui il carico
di calcestruzzo & stato destinato e ne riporta gli estremi all’'interno di un apposito Registro dei getto e dei
prelievi, al fine di consentire la rintracciabilita, tra singoli DDT del calcestruzzo, delle parti dell'opera strutturale
ove lo stesso e stato posto in opera e dei relativi certificati di prova. Tale documento deve formare oggetto di
controllo da parte del Direttore dei Lavori e del Collaudatore delle strutture.

Ogni non conformita o problematica relativa al prodotto di cui il produttore di calcestruzzo abbia avuto notizia
(sia durante la produzione che successivamente alla stessa) deve essere prontamente comunicata al cliente per
le azioni del caso. A tale proposito il produttore del calcestruzzo dovrebbe conservare per almeno 2 anni dalla
fornitura del calcestruzzo tutti i documenti relativi al prodotto quali report di produzione, certificati di origine
dei materiali, dichiarazioni di conformita CE dei costituenti, report di prove, ecc.

Per i controlli di qualifica e di accettazione della fornitura si applicano le norme di cui agli articoli precedenti del
presente capitolato.

Operazioni di getto

Una volta verificata la rispondenza dei risultati dei controlli di conformita sul calcestruzzo fresco con i requisiti
richiesti nell’'ordine, la fornitura & accettata dall'impresa per quanto riguarda tali requisiti. Le proprieta del
calcestruzzo fornito non devono essere alterate dall'impresa durante la posa in opera.
L'alterazione del calcestruzzo in cantiere da parte dell'impresa durante le operazioni di getto non solo
pregiudica la qualita e la sicurezza dell’opera, ma potrebbe dare luogo ad implicazioni legali, essendo I'impresa
responsabile della qualita del calcestruzzo dopo I'avvenuta consegna in cantiere da parte del fornitore.
Aggiunte di componenti da parte di personale del fornitore di calcestruzzo al carico consegnato in cantiere
sono possibili solo se espressamente previste al momento del progetto del calcestruzzo e riportate sul
documento di trasporto o su altro documento del fornitore. Resta ferma la garanzia di tutte le proprieta
previste nel contratto di acquisto.
Durante le operazioni di getto I'appaltatore & tenuto a garantire:
e il coordinamento con la Direzione Lavori, con il progettista, con i laboratori esterni per ispezioni,
verifiche, prelievi di campioni e prove a pie d’opera;
e il coordinamento con i fornitori e subappaltatori, con il dovuto anticipo, per la consegna del calcestruzzo
delle caratteristiche prescritte;
e nel caso di calcestruzzo preconfezionato, le istruzioni/ordini circa le prestazioni, il programma della
fornitura, I'eventuale necessita della pompa con relative caratteristiche;
e |'istruzione agli operatori per organizzare la messa in opera, compattazione e maturazione del
calcestruzzo, in funzione dei volumi, delle sequenze e degli spessori dei getti, della distribuzione e
compattazione del calcestruzzo, della protezione e maturazione della struttura, delle condizioni climatiche,

nonché delle eventuali superfici di contatto.
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L'impresa esecutrice € tenuta a comunicare con dovuto anticipo al Direttore dei Lavori il programma dei getti
indicando: il luogo di getto, la struttura interessata dal getto, la classe di resistenza e di consistenza del
calcestruzzo.
| getti dovrebbero avere inizio solo dopo che il Direttore dei Lavori ha verificato:
e |a preparazione e rettifica dei piani di posa;
e la pulizia delle casseforme;
e |a posizione e corrispondenza al progetto delle armature e del copriferro;
e la posizione delle eventuali guaine dei cavi di precompressione;
e |a posizione degli inserti (giunti, water stop, ecc.);
e |a stesura del disarmante sul rivestimento delle casseforme o I'umidificazione a rifiuto delle superfici
assorbenti, quali tavole o pannelli multistrato di legno non trattato, dei rivestimenti delle casseforme.
Nel caso di getti contro terra &€ bene controllare che siano eseguite, in conformita alle disposizioni di progetto,
le seguenti operazioni: la pulizia del sottofondo, la posizione di eventuali drenaggi, la stesa di materiale isolante
e/o di collegamento.
Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di trasporto nelle casseforme si effettua applicando tutti gli accorgimenti
atti ad evitare la segregazione. E opportuno che laltezza di caduta libera del calcestruzzo fresco,
indipendentemente dal sistema di distribuzione e getto, non ecceda 50-80 cm e che lo spessore degli strati
orizzontali di calcestruzzo, misurato dopo la vibrazione, non sia maggiore di 30 cm (Figura 8).
Si deve evitare di scaricare il calcestruzzo in cumuli da stendere poi successivamente con I'impiego dei vibratori,
in quanto questo procedimento pud provocare l'affioramento della pasta cementizia e la segregazione. Per
limitare I'altezza di caduta libera del calcestruzzo, & opportuno utilizzare un tubo di getto che rimanga sempre
immerso nel calcestruzzo al fine di consentire al calcestruzzo di rifluire verso alto all'interno di quello
precedentemente messo in opera.
Nel caso di getti in presenza d’acqua € opportuno:
e adottare gli accorgimenti atti ad impedire che I'acqua dilavi il calcestruzzo e ne pregiudichi la regolare
presa e maturazione;
e provvedere, con i mezzi piu adeguati, alla deviazione dell’acqua e adottare miscele di calcestruzzo,
coesive, con caratteristiche antidilavamento, preventivamente provate ed autorizzate dal Direttore dei
Lavori;
e utilizzare una tecnica di messa in opera che permetta di gettare il calcestruzzo fresco dentro il
calcestruzzo fresco precedentemente gettato, in modo da far rifluire il calcestruzzo verso I'alto, limitando
cosi il contatto diretto tra I'acqua ed il calcestruzzo fresco in movimento
Il calcestruzzo autocompattante deve essere gettato nelle casseforme in modo da evitare la segregazione e
favorire il flusso attraverso le armature e le parti piu difficili da raggiungere nelle casseforme. L'immissione per
mezzo di una tubazione flessibile puo facilitare la distribuzione del calcestruzzo. Se si usa una pompa, una

tramoggia o se si fa uso della benna, il terminale di gomma deve essere predisposto in modo che il calcestruzzo
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possa distribuirsi omogeneamente entro la cassaforma. Per limitare il tenore d’aria occlusa € opportuno che il
tubo di scarico rimanga sempre immerso nel calcestruzzo.

Nel caso di getti verticali ed impiego di pompa, qualora le condizioni operative lo permettano, si suggerisce di
immettere il calcestruzzo dal fondo. Questo accorgimento favorisce la fuoriuscita dell’aria e limita la presenza
di bolle d’aria sulle superfici dei paramenti in calcestruzzo. Lobiettivo & raggiunto fissando al fondo della
cassaforma un raccordo di tubazione per pompa, munito di saracinesca, collegato al terminale della tubazione
della pompa.

Riprese di getto

Per quanto possibile, i getti devono essere eseguiti senza soluzione di continuita, in modo da evitare le riprese
e conseguire la necessaria continuita strutturale. Per ottenere cio & opportuno ridurre al minimo il tempo di
ricopertura tra gli strati successivi, in modo che, mediante vibrazione, si ottenga la monoliticita del
calcestruzzo.

Qualora siano inevitabili le riprese di getto, € necessario che la superficie del getto su cui si prevede la ripresa,
sia lasciata quanto pil possibile corrugata, alternativamente la superficie deve essere scalfita e pulita da
eventuali detriti, in modo da migliorare I'adesione con il getto successivo. L'adesione puo essere migliorata con
specifici adesivi per ripresa di getto (resine), o con tecniche diverse che prevedono I'utilizzo d’additivi ritardanti
o ritardanti superficiali da aggiungere al calcestruzzo o da applicare sulla superficie.

Compattazione mediante vibrazione

La vibrazione consiste nell'imporre al calcestruzzo fresco rapide vibrazioni che fluidificano la malta e riducono
drasticamente l'attrito interno esistente tra gli aggregati.
| vibratori possono essere interni ed esterni.
| vibratori interni, detti anche ad immersione o ad ago, sono i pil usati nei cantieri; sono costituiti da una sonda
0 ago, contenente un albero eccentrico azionato da un motore tramite una trasmissione flessibile.
Per effettuare la compattazione I'ago vibrante € introdotto verticalmente e viene spostato da punto a punto nel
calcestruzzo, con tempi di permanenza da 5 a 30 sec. Leffettivo completamento della compattazione puo
essere valutato dall’aspetto della superficie, che non deve essere né porosa né eccessivamente ricca di malta.
L'estrazione dell’ago deve essere graduale ed effettuata in modo da permettere la richiusura del foro da esso
lasciato. L'ago deve essere introdotto per I'intero spessore del getto fresco, e per 5-10 cm in quello sottostante,
se questo e ancora lavorabile. In tal modo si ottiene un adeguato legame tra gli strati e si impedisce la
formazione di un “giunto freddo” tra due strati di getti sovrapposti.
Il tempo medio di permanenza del vibratore nel getto, varia sulla base della consistenza del calcestruzzo,
orientativamente come segue:

e classe di consistenza V4 (mediante metodo Vebé): 30+50s

e classe di abbassamento al cono S1: 25+30s

e classe di abbassamento al cono S2: 20+25s

e classe di abbassamento al cono S3: 15+20s
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e classe di abbassamento al cono S4: 10+15s
e classe di abbassamento al cono S5: 5+10s

e classe di spandimento F6: 0+5s

9.3.4 Maturazione e protezione del calcestruzzo
Dopo la messa in opera e la compattazione, il calcestruzzo deve essere maturato e protetto dall’essiccamento
in modo da:

e evitare modifiche dell’idratazione del cemento;

e ridurre il ritiro in fase plastica e nella fase iniziale dell'indurimento (1 - 7gg);

e far raggiungere un’adeguata resistenza meccanica alla struttura;

e ottenere un’adeguata impervieta, compattezza e durabilita della superficie;

e migliorare la protezione nei riguardi delle condizioni climatiche (temperatura, umidita, ventilazione) e/o

danni di tipo meccanico;

e evitare vibrazioni, impatti, o danneggiamenti sia alla struttura che alla superficie, ancora in fase di

indurimento.
L'appaltatore é responsabile della corretta esecuzione della maturazione.
Particolari precauzioni, definite preventivamente devono essere adottate allorché la temperatura dell’aria
misurata in cantiere & inferiore a 5° C (clima freddo) o quando la temperatura del calcestruzzo al momento
della sua messa in opera ¢ suscettibile di superare 32° C (clima caldo).
Particolare attenzione deve essere posta ai getti di grosse dimensioni, in cui I'inerzia termica della parte interna
ed il rapido raffreddamento di quella esterna, pud provocare stati di coazione dovuti ad eccessivi gradienti di
temperatura nel corso delle reazioni di presa.
Il progettista e/o la Direzione Lavori possono prescrivere la verifica degli innalzamenti termici e dei gradienti
termici in diversi punti di una sezione di calcestruzzo, facendo predisporre termocoppie all’'interno delle
casseforme ed opportuni interventi di coibentazione della struttura o di variazione della composizione del
calcestruzzo. Un utile contributo puo provenire dall'impiego di casseforme termoisolanti e dal ricoprimento
delle superfici esposte all'ambiente, con pannelli di materiale termoisolante previa copertura con fogli di

polietilene o equivalente, per tutta la durata della maturazione del getto.

9.4 Controlli di esecuzione
9.4.1 Tolleranze dimensionali
Pilastri
lunghezza +1cm
dimensione esterna + 0,5 cm
fuori piombo per metro di altezza 1/500

incavo per alloggiamento travit 0,5 cm
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Travi

lunghezza +2cm
larghezza £ 0,5 cm
altezza +1cm

svergolature per metro di lunghezza 1/1000

Altri elementi

Si fa riferimento a UNI EN 13670 Cap 10 — Annex G.

9.4.2 Controlli preliminari
L'appaltatore, prima dell’inizio della costruzione dell’'opera, deve effettuare idonee prove preliminari di studio
ed acquisire idonea documentazione relativa ai componenti, per ciascuna miscela omogenea di calcestruzzo da
utilizzare, al fine di ottenere le prestazioni richieste dal progetto.
Nel caso di forniture provenienti da impianto di produzione industrializzata con certificato di controllo della
produzione in fabbrica, tale documentazione & costituita da quella di identificazione, qualificazione e controllo
dei prodotti da fornire.
Il Direttore dei Lavori ha |'obbligo di acquisire, prima dell'inizio della costruzione, la documentazione relativa
alla valutazione preliminare delle prestazioni e di accettare le tipologie di calcestruzzo da fornire, con facolta di
far eseguire ulteriori prove preliminari.
Il Direttore dei Lavori ha comunque I'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d’opera per verificare la

corrispondenza delle caratteristiche del calcestruzzo fornito rispetto a quelle stabilite dal progetto.

9.4.3 Controlli in fase di esecuzione
L'appaltatore & tenuto a comunicare con adeguato anticipo il programma di esecuzione delle opere in cemento
armato, evidenziando in particolare le fasi di di allestimento delle armature e le date dei getti.
Il direttore dei lavori dev’essere messo in condizioni di verificare quantita e disposizione delle armature prima
delle operazioni di getto. Nessun getto pud essere eseguito senza la preventiva formale autorizzazione del
direttore dei lavori.
Nel caso siano eseguiti getti di elementi in cemento armato senza la preventiva autorizzazione del DL
quest’ultimo puo ordinare I'esecuzione a cura e spese dell'appaltatore di prove non distruttive o distruttive atte
a confermare la corretta esecuzione di quanto eseguito.
In alternativa il DL puo ordinare l'esecuzione di prove di carico o la demolizione e rifacimento dell’opera

eseguita.

9.4.4 Controlli di accettazione
Il controllo di accettazione e eseguito dal Direttore dei Lavori su ciascuna miscela omogenea e si configura, in
funzione del quantitativo di calcestruzzo in accettazione come previsto dal D.M. 17 gennaio 2018.

Il prelievo dei provini per il controllo di accettazione va eseguito alla presenza della Direzione dei Lavori o di un
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tecnico di sua fiducia che provvede alla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone l'identificazione dei
provini mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali
deve riportare riferimento a tale verbale.
La domanda di prove al laboratorio deve essere sottoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve contenere precise
indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.
Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dell'insieme statistico che serve per la
determinazione della resistenza caratteristica del materiale.
Le prove a compressione vanno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3 tra il 28° e il 30° giorno di
maturazione e comunque entro 45 giorni dalla data di prelievo. In caso di mancato rispetto di tali termini le
prove di compressione vanno integrate da quelle riferite al controllo della resistenza del calcestruzzo in opera.
| certificati di prova emessi dai laboratori devono contenere almeno:

¢ l'identificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

e una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina,

oltre al numero totale di pagine;

I'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

il nominativo del Direttore dei Lavori che richiede la prova;

la descrizione, I'identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;

la data di ricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

I'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con

I'indicazione delle norme di riferimento per I'esecuzione della stessa;

le dimensioni effettivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale rettifica;

le modalita di rottura dei campioni;

¢ |a massa volumica del campione;

e ivalori delle prestazioni misurate.
Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzati con processo industrializzato, sono valide le specifiche
indicazioni di cui al punto 11.8.3.1 del D.M. 17 gennaio 2018.
Lopera o la parte di opera realizzata con il calcestruzzo non conforme ai controlli di accettazione non puo
essere accettata finché la non conformita non é stata definitivamente risolta. Il costruttore deve procedere ad
una verifica delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera mediante I'impiego di altri mezzi d’indagine,
secondo quanto prescritto dal Direttore dei Lavori e conformemente a quanto indicato nel punto § 11.2.6 del
D.M. 17 gennaio 2018. Qualora i suddetti controlli confermino la non conformita del calcestruzzo, si deve
procedere, sentito il progettista, ad un controllo teorico e/o sperimentale della sicurezza della struttura
interessata dal quantitativo di calcestruzzo non conforme, sulla base della resistenza ridotta del calcestruzzo.
Qualora non fosse possibile effettuare la suddetta verifica delle caratteristiche del calcestruzzo, oppure i
risultati del controllo teorico e/o sperimentale non risultassero soddisfacenti, si puo: conservare l'opera o parte

di essa per un uso compatibile con le diminuite caratteristiche prestazionali accertate, eseguire lavori di
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consolidamento oppure demolire I'opera o parte di essa.

| controlli di accettazione sono obbligatori ed il collaudatore & tenuto a verificarne la validita, qualitativa e
guantitativa; ove cid non fosse rispettato, il collaudatore & tenuto a far eseguire delle prove che attestino le
caratteristiche del calcestruzzo, seguendo la medesima procedura che si applica quando non risultino rispettati
i limiti fissati dai controlli di accettazione.

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato, la Direzione dei Lavori, & tenuta a verificare quanto
prescritto nel punto 11.2.8. del succitato decreto ed a rifiutare le eventuali forniture provenienti da impianti
non conformi; dovra comunque effettuare le prove di accettazione previste al punto 11.2.5 del D.M. e ricevere,
prima dell'inizio della fornitura, copia della certificazione del controllo di processo produttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 mc di miscela omogenea, effettuate direttamente in cantiere,
mediante processi di produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve essere confezionata sotto la
diretta responsabilita del costruttore. La Direzione dei Lavori deve avere, prima dell'inizio della produzione,
documentazione relativa ai criteri ed alle prove che hanno portato alla determinazione delle prestazioni di

ciascuna miscela omogenea di conglomerato, cosi come indicato al punto 11.2.3. del D.M. 17 gennaio 2018.

9.4.5 Controlli sulle strutture eseguite
Nel caso siano eseguiti getti di elementi in cemento armato senza la preventiva autorizzazione del DL
guest’ultimo pud ordinare I'esecuzione a cura e spese dell’appaltatore di prove non distruttive o distruttive atte
a confermare la corretta esecuzione di quanto eseguito.
In alternativa il DL pud ordinare l'esecuzione di prove di carico o la demolizione e rifacimento dell’opera
eseguita.
In ogni caso, prima della fine dei lavori il DL o il Collaudatore hanno la facolta di ordinare I'esecuzione di prove
non distruttive o debolmente distruttive atte a confermare la corretta esecuzione di quanto eseguito.
Fra queste:

o verifica visiva delle superfici di getto;

prove ultrasoniche accoppiate a prelievo diretto di campioni cilindrici;

indagini pacometriche o georadar;

demolizioni localizzate;
e prove di carico su singoli elementi strutturali

e prove dinamiche sulla struttura.

Art. 10 — Opere e strutture in muratura
10.1 - Malte per murature
L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le caratteristiche tecniche
di cui agli articoli 63 e 64.
L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte e consentito, purché ogni fornitura sia accompagnata

da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli
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eventuali additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con
prove ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel D. Min. Ind.
Comm. Art. 13 settembre 1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse proporzioni
nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere ritenute
equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori di

cui al D.M. LL.PP. 20 novembre 1987, n. 103.

10.2 - Murature in genere: criteri generali per I'esecuzione
Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle volte,
piattabande, archi, e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:
- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: gli ancoraggi delle catene e delle travi a doppio T; le testate delle
travi (di legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la formazione
delle murature;
- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e camini, scarico
acqua usata, immondizie, ecc.);
- per il passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e di illuminazione;
- le imposte delle volte e degli archi;
- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.
Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.
La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento
sia con le murature esistenti, sia fra le parti di esse.
| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in
appositi bagnaroli e mai per aspersione.
Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna;
saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rifluisca
all'ingiro e riempia tutte le connessure.
La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di 8 mm né minore di 5 mm.
| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla stuccatura
col ferro.
Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che i
giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.
Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate

con la parte interna.
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Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfetta
regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro
raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compressi e
lisciate con apposito ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm
all'intradosso e 10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in
relazione al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo,
durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni
provvedimenti per difendere le murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli addentellati

d'uso, sia col costruire l'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto
verra prescritto.

La Direzione dei lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani e di porte e finestre siano collocati degli
architravi (cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo
spessore del muro ed al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara eseguito un opportuno strato

(impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita.

Art. 11- Vespaio

La formazione di vespaio aerato perfettamente isolato dal terreno sottostante, realizzato in calcestruzzo con
cassero a perdere modulare in materiale plastico, consiste in:

A) Fornitura e posa in opera di magrone con spessore cm.10;

B) Formazione e/o predisposizione di fori e/o tracce per il passaggio di canalizzazioni e tubazioni degli impianti;
C) Formazione dei fori del diametro di mm 80/120, sulle murature perimetrali in ragione di circa uno ogni
3.50/4.00 m, completi di tubazione di collegamento in PVC per la ventilazione e delle griglie esterne in acciaio
inox dotate di rete anti insetti in materiale plastico;

D) Fornitura e posa in opera di casseri a perdere in polipropilene H variabile secondo disegni esecutivi;

F) Fornitura e posa dell’armatura di ripartizione (rete elettrosaldata, ecc.), necessaria per resistere alle

sollecitazioni di esercizio (valutata a parte);
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G) Getto di riempimento con la sovrastante cappa in calcestruzzo, gettati in opera con l'ausilio di pompe
(valutata a parte);

H) Vibratura del getto.

Art. 12 - Impermeabilizzazioni

1 - Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori
prefissati) il passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte dell'edificio (pareti,
fondazioni, pavimenti controterra, ecc.) o comunque lo scambio igrometrico tra ambienti.

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

2 - Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguente categorie:

a) impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

c) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua).

3 - Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalita indicate negli altri
documenti progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

1) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere art. 72;

2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere art. 72;

3) per le impermeabilizzazioni di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza
meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare I'azione del materiale di
reinterro (che comunque dovra essere ricollocato con le dovute cautele). Le resistenze predette potranno
essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate
per ridurre entro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti del terreno.
Inoltre durante la realizzazione si curera che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano accuratamente
eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di infiltrazione.

b) Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di
interspazi per la circolazione di aria) si operera, come indicato nel comma a) circa la resistenza meccanica.

Per le soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguira con cura la soluzione adottata in
modo da non costituire punti di infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

c) Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete piu esterna (a

contatto con il terreno) in modo da avere continuita ed adeguata resistenza meccanica. Al fondo
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dell'intercapedine si formeranno opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il fenomeno di risalita capillare
nella parete protetta.

d) Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che possiedano
caratteristiche di impermeabilita ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). Le resistenze
predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da
soluzioni adeguate per ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe,
ecc. nonché di resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno.

Durante |'esecuzione si curera la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolari quali
passaggi di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zone di infiltrazione e/o distacco. La preparazione del
fondo, I'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le modalita di applicazione, ivi comprese le
condizioni ambientali (temperatura ed umidita), e quelle di sicurezza saranno quelle indicate dal produttore
nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati impermeabili (o
drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillarita, ecc. Gli strati si
eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone la continuita e la collocazione corretta
nell'elemento.

L'utilizzo di estrattori di umidita per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sara ammesso solo con
prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e del produttore per la
loro realizzazione.

4 - Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione operera come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu
significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la
funzione attribuita all'elemento o strato considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gli strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli
prodotti costituenti uno strato, l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste
lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verifichera, con semplici metodi da cantiere, le resistenze meccaniche
(punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.), la impermeabilita dello strato di tenuta all'acqua, le continuita (o
discontinuita) degli strati, ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni
meccaniche localizzate, la interconnessione e compatibilita con altre parti dell'edificio e con eventuali opere di
completamento.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alle schede tecniche di prodotti ed

eventuali prescrizioni per la manutenzione.
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Art. 13 - Impianto scarico acque meteoriche

In conformita del DM 37/2008 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di buona
tecnica.

Per impianto di scarico acque meteoriche si intende l'insieme degli elementi di raccolta, convogliamento,
eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel
terreno); d’ora in poi detto impianto. L'acqua puo essere raccolta da coperture o pavimentazioni all'aperto.

| sistemi di scarico delle acque meteoriche sono suddivisi in:

canali di gronda: lamiera zincata, rame, PVC, acciaio inossidabile;

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc...);

- pluviali (tubazioni verticali): lamiera zincata, rame, PVC, acciaio inossidabile, polietilene ad alta densita

(PEad), alluminio, ghisa e acciaio smaltato;
- collettori di scarico (o orizzontali): ghisa, PVC, polietilene ad alta densita (PEad), cemento e
fibrocemento;

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc...).
Le tubazioni di scarico per le acque piovane non dovranno essere usate come reti di esalazione naturale delle
fogne cittadine e delle reti di scarico delle acque di rifiuto.
Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei documenti
progettuali esecutivi e qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto o a suo completamento, si
rispetteranno le prescrizioni seguenti. Vale inoltre, quale prescrizione ulteriore cui fare riferimento, la norma
UNI EN 12056-3.
Il bordo esterno dei canali di gronda deve essere leggermente pil alto di quello interno, per consentire
I'arresto dell'acqua piovana di raccolta proveniente dalle falde o dalle converse di convogliamento. La
pendenza verso i tubi pluviali deve essere superiore all'1%. | canali di gronda devono essere fissati alla struttura
del tetto con zanche sagomate o con tiranti; eventuali altri sistemi devono essere autorizzati dalla direzione dei
lavori.
| pluviali dovranno essere collocati all’esterno e dovranno avere con un diametro interno non inferiore a 100
mm e distribuiti in quantita di uno ogni 80 m2 di copertura, o frazione della stessa, con un minimo di tre per
ogni piano di falda. Il posizionamento avverra con idonei fissaggi a collare da disporre ogni 1,20/1,30 metri.
L'imboccatura dei pluviali deve essere protetta da griglie metalliche per impedirne I'ostruzione (foglie, stracci,
nidi, ecc.). Il collegamento tra pluviali e canali di gronda deve avvenire mediante bocchettoni di sezione e
forma adeguata che si innestano ai pluviali. | pluviali incassati devono essere alloggiati in un vano
opportunamente impermeabilizzato, che deve essere facilmente ispezionabile per il controllo dei giunti o la
sostituzione dei tubi; in tal caso, il vano pud essere chiuso con tavelline intonacate, facilmente sostituibili |
pluviali esterni devono essere protetti per un'altezza inferiore a 2 m da terra con elementi in acciaio o ghisa
resistenti agli urti e devono essere installati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo di5 cm eii

passaggi devono essere almeno uno in prossimita di ogni giunto, di materiale compatibile con quello del tubo.

Pagina 41 di 129



Capitolato speciale d'Appalto - Pista atletica Castenaso

| bocchettoni e i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono.
Quando l'impianto delle acque meteoriche e collegato all'impianto di scarico acque usate, deve essere
interposto un sifone. Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate. Ogni inserimento su un collettore
orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.

I manufatti ed i lavori in lamiera metallica di qualsiasi tipo, forma o dimensione dovranno rispondere alle
caratteristiche richieste e saranno forniti completi di ogni accessorio o lavoro di preparazione necessari al
perfetto funzionamento.

La posa in opera dovra includere gli interventi murari, la verniciatura protettiva e la pulizia dei lavori in
oggetto.

| giunti fra gli elementi saranno eseguiti in conformita ai campioni che dovranno essere presentati per
I’'approvazione almeno 60 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Le prescrizioni indicate sono da applicare, in aggiunta alle richieste specifiche, anche ai manufatti ed alla posa
in opera di scossaline, converse e quant’altro derivato dalla lavorazione di lamiere metalliche e profilati che
dovranno, comunque, avere le caratteristiche fissate di seguito.

LAMIERE E PROFILATI: Tutte le lamiere da impiegare saranno conformi alle prescrizioni gia citate ed avranno
integre tutte le caratteristiche fisiche e meccaniche dei metalli di origine.

LAMIERE IN ACCIAIO: Saranno definite (come da norme UNI) in lamiere di spessore maggiore od uguale a 3
mm. e lamiere di spessore inferiore a 3 mm, saranno fornite in fogli o nei modi indicati dalle specifiche
tecniche, avranno caratteristiche di resistenza e finiture in accordo con le norme citate.

| pluviali che si allacciano alla rete fognante devono essere dotati di pozzetti a chiusura idraulica o sifoni,
entrambi ispezionabili secondo il progetto esecutivo e/o secondo le indicazioni della direzione dei lavori. |
pozzetti possono essere prefabbricati in conglomerato cementizio armato e vibrato oppure realizzati in opera.
In conformita al D.M. n. 37/2008, I'appaltatore dovra consegnare al direttore dei lavori la dichiarazione di

conformita delle opere di scarico realizzate alle prescrizioni del progetto.

Art. 14 - Coperture continue piane

a.Si intendono per coperture continue quelle in cui la tenuta all'acqua é assicurata indipendentemente dalla
pendenza della superficie di copertura. Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti
categorie:

- coperture senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza;

- coperture con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza.

b.Quando non e diversamente descritto negli altri documenti progettuali (0 quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dai seguenti
strati funzionali (definite secondo UNI 8178). Nelle soluzioni costruttive uno strato puo assolvere ad una o piu
funzioni.

c. La copertura non termoisolata non ventilata avra quali strati di elementi fondamentali: -I'elemento portante
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con funzioni strutturali; -lo strato di pendenza con funzione di portare la pendenza della copertura al valore
richiesto; -l'elemento di tenuta all'acqua con funzione di realizzare la prefissata impermeabilita all'acqua
meteorica e di resistere alle sollecitazioni dovute all'ambiente esterno; -lo strato di protezione con funzione di
limitare le alterazioni dovute ad azioni meccaniche, fisiche, chimiche e/o con funzione decorativa. La copertura
ventilata ma non termoisolata avra quali strati ed elementi fondamentali: -I'elemento portante; -lo strato di
ventilazione con funzione di contribuire al controllo del comportamento igrotermico delle coperture attraverso
ricambi d'aria naturali o forzati; -strato di pendenza (se necessario); -elemento di tenuta all'acqua; -strato di
protezione. La copertura termoisolata non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali: -l'elemento
portante; -strato di pendenza; -strato di schermo o barriera al vapore con funzione di impedire (schermo), o di
ridurre (barriera) il passaggio del vapore d'acqua e per controllare il fenomeno della condensa; - elemento di
tenuta all'acqua; -elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la resistenza termica
globale della copertura; -strato filtrante; -strato di protezione. La copertura termoisolata e ventilata avra quali
strati ed elementi fondamentali: -I'elemento portante con funzioni strutturali; -I'elemento termoisolante; -lo
strato di irrigidimento o supporto con funzione di permettere allo strato sottostante di sopportare i carichi
previsti; - lo strato di ventilazione; -I'elemento di tenuta all'acqua; -lo strato filtrante con funzione di trattenere
il materiale trasportato dalle acque meteoriche; - lo strato di protezione. La presenza di altri strati funzionali
(complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla soluzione costruttiva scelta, dovra essere
coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per quanto riguarda i materiali utilizzati sia per quanto riguarda
la collocazione rispetto agli altri strati nel sistema di copertura.

d.Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto, ove non sia specificato in
dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti. Per I'elemento portante,
a seconda della tecnologia costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni gia date nel presente
capitolato sui calcestruzzi, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio calcestruzzo, sulle strutture o
prodotti di legno, ecc. Per I'elemento termoisolante si fara riferimento all'articolo sui materiali per isolamento
termico ed inoltre si curera che nella posa in opera siano realizzate correttamente le giunzioni, siano curati i
punti particolari, siano assicurati adeguati punti di fissaggio e/o garantita una mobilita termoigrometrica
rispetto allo strato contiguo. Per lo strato di irrigidimento (o supporto), a seconda della soluzione costruttiva
impiegata e del materiale, si verifichera la sua capacita di ripartire i carichi, la sua resistenza alle sollecitazioni
meccaniche che deve trasmettere e la durabilita nel tempo. Lo strato di ventilazione sara costituito da una
intercapedine d'aria avente aperture di collegamento con I'ambiente esterno, munite di griglie, aeratori, ecc.
capaci di garantire adeguato ricambio di aria, ma limitare il passaggio di piccoli animali e/o grossi insetti. Lo
strato di tenuta all'acqua sara realizzato a seconda della soluzione costruttiva prescelta con membrane in fogli
o prodotti fluidi da stendere in sito fino a realizzare uno strato continuo. In fase di posa si dovra curare: la
corretta realizzazione dei giunti utilizzando eventualmente i materiali ausiliari (adesivi, ecc.), le modalita di
realizzazione previste dal progetto e/o consigliate dal produttore nella sua documentazione tecnica ivi incluse

le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperature, ecc.) e di sicurezza. Attenzione particolare
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sara data all'esecuzione dei bordi, punti particolari, risvolti, ecc. ove possono verificarsi infiltrazioni sotto lo
strato. curato inoltre che le condizioni ambientali (temperatura, umidita, ecc.) od altre situazioni (presenza di
polvere, tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate per favorire una esatta rispondenza del risultato finale alle
ipotesi di progetto. Lo strato filtrante, quando previsto, sara realizzato a seconda della soluzione costruttiva
prescelta con fogli di nontessuto sintetico od altro prodotto adatto accettato dalla Direzione dei lavori. Sara
curata la sua corretta collocazione nel sistema di copertura e la sua congruenza rispetto all'ipotesi di
funzionamento con particolare attenzione rispetto a possibili punti difficili. Lo strato di protezione, sara
realizzato secondo la soluzione costruttiva indicata dal progetto. Nel caso di protezione costituita da
pavimentazione quest'ultima sara eseguita secondo le indicazioni del progetto e/o secondo le prescrizioni
previste per le pavimentazioni curando che non si formino incompatibilita meccaniche, chimiche, ecc. tra la
copertura e la pavimentazione sovrastante. Lo strato di pendenza & solitamente integrato in altri strati,
pertanto si rinvia i materiali allo strato funzionale che lo ingloba. Per quanto riguarda la realizzazione si curera
che il piano (od i piani) inclinato che lo concretizza abbia corretto orientamento verso eventuali punti di
confluenza e che nel piano non si formino avvallamenti pit 0 meno estesi che ostacolino il deflusso dell'acqua.
Si cureranno inoltre le zone raccordate all'incontro con camini, aeratori, ecc. Per lo strato di barriera o schermo
al vapore, nella fase di posa sara curata la continuita dello strato fino alle zone di sfogo (bordi, aeratori, ecc.),
inoltre saranno seguiti gli accorgimenti gia descritti per lo strato di tenuta all'acqua. Per gli altri strati
complementari riportati nella norma UNI 8178 si dovranno adottare soluzioni costruttive che impieghino uno
dei materiali ammessi dalla norma stessa. |l materiale prescelto dovra rispondere alle prescrizioni previste
nell'articolo di questo capitolato ad esso applicabile. Per la realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni
del progetto e/o le indicazioni fornite dal produttore, ed accettate dalla Direzione dei lavori, ivi comprese

quelle relative alle condizioni ambientali e/o le precauzioni da seguire nelle fasi di cantiere.

Art. 15 - Coibentazioni e isolamenti

Gli isolamenti termici dovranno essere realizzati nel rispetto della Normativa vigente, con particolare
riferimento alla legge n° 10 del 09/01/1991. Nella posa in opera I'Appaltatore dovra sempre e comunque
rispettare scrupolosamente le prescrizioni, le norme ed i suggerimenti della Ditta produttrice, onde non
intaccare la qualita protettive dei materiali isolanti impiegati.

Tutti i materiali isolanti dovranno giungere in cantiere accompagnati da certificati di garanzia attestanti le
caratteristiche termiche e le prestazioni energetiche in conformita a quanto prescritto dalla legge 10/91, dalla
norma UNI 10351 e dal Decreto 2 aprile 1998 del Ministero dell'Industria, del Commercio e dell'Artigianato.
Dovranno inoltre essere certificate la durata nel tempo ed il comportamento al fuoco dei materiali stessi.
Qualora da prove di laboratorio risultasse che il materiale isolante impiegato oppure da impiegare non
possedesse i requisiti richiesti oppure quelli dichiarati, I'Appaltatore a proprie cura e spese dovra allontanare
dal cantiere detto materiale, anche se fosse gia stato messo in opera, e sostituirlo con altro avente le

caratteristiche richieste.
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Nell'esecuzione, che pud avvenire anche in fasi discontinue e successive, se ordinato dalla D.L./D.A., si deve
avere la massima cura per evitare ponti termici, tratti non isolati, ecc.

A lavori ultimati, gli isolamenti termici dovranno presentarsi inalterati ed integri sulla superficie, nella
compattezza e negli spessori; non saranno tollerati dalla D.L./D.A., degradamenti di qualsiasi importanza per
infiltrazioni o per ossidazioni degli eventuali elementi metallici di fissaggio; non saranno inoltre tollerate
colature di malte, di mastici adesivi o di prodotti equivalenti.

Prima di dare inizio all'esecuzione degli isolamenti termici, I'Appaltatore dovra sottoporre alla approvazione
della D.L./D.A. la campionatura dei materiali isolanti da impiegare, precisandone le caratteristiche e le modalita
di posa indicate dalla Ditta produttrice.

Tutti i materiali isolanti dovranno essere conservati, fino al loro impiego, in locali perfettamente asciutti.

La posa di tutti i materiali isolanti non potra essere iniziata prima che le superfici da isolare siano
completamente asciutte, pulite da residui di malta, grasso o da qualsiasi altro agente che possa impedire il loro
fissaggio o incollaggio.

| tagli a misura dei pannelli dovranno essere eseguiti con attrezzi idonei ed adeguati ai tipi di materiali
costituenti i pannelli.

Le superfici di taglio dovranno apparire nette, perfettamente rettilinee ed ortogonali.

| giunti dovuti agli accostamenti dei pannelli dovranno risultare perfettamente aderenti, in modo da contenere
nei limiti prescritti, le dispersioni termiche; se necessario, tali giunti dovranno essere opportunamente sigillati,

qualora non siano sagomati con battente.

15.1 Polistirene espanso
Il polistirene espanso in lastre dovra essere cellulare, a cellule chiuse e ad alta densita. Dove prescritto, sara del
tipo sinterizzato.
Le lastre dovranno essere del tipo a migliorata resistenza alla propagazione della fiamma; il loro spessore e la
massa volumica dovranno essere conformi a quanto prescritto dal computo metrico e in progetto.

Caratteristiche principali: tipo Stiferite GT

Conducibilita termica dichiarata: Ad= 0,022 W/mK spessore 20 + 140 mm; (EN 13165 Annessi A e C);
Resistenza a compressione: valore minimo = 150 + 160 kPa (EN 826) in funzione dello spessore;
Comportamento a carico costante determinata al 2% di schiacciamento non inferiore 5000 Kg/m? (EN 826);
Assorbimento d’acqua per immersione totale a lungo periodo WIt inferiore al 1 % (EN 12087);

Fattore di resistenza alla diffusione del vapore - u 148 + 2 codice etichetta CE [MU56] EN 12086

Stabilita dimensionale EN 1604 48 h, 70° C, 90% UR

Percentuale in peso di materiale riciclato: 3,75 % (valore medio)

Resistenza a trazione perpendicolare alle facce: omt &gt; 35 [kPa] EN 1607

Resistenza Pull through - [N] &gt; 800 EN 16382

Classe di reazione al fuoco: F (EN 11925-2)
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Fonoisolamento acustico a parete 54 Rw [dB] UNI EN ISO 140-3, UNI EN ISO 717-1

Requisiti di prodotto:

Dichiarazione Ambientale di Prodotto EPD verificata da Ente terzo ISO 14025 e EN 15804
Valutazione dei Criteri Minimi Ambientali (CAM) previsti dal Green Public Procurement (GPP)
Emissioni di composti organici volatili (VOC) UNI EN ISO 16000 Classe Francese A

Mappatura dei prodotti Standard Leed V4

Art. 16 - Massetti e sottofondi

1.Il sottofondo ¢ lo strato di materiali con funzione di costipazione del terreno e sostegno della struttura
sovrastante. Il sottofondo puo essere monostrato (solo massetto di finitura) o bistrato (massetto di finitura e
strato di isolamento). Il massetto € lo strato di materiali con funzioni di livellamento, ricezione della
pavimentazione finale o direttamente manto di usura.

2.1l sottofondo e/o massetto deve essere eseguito a perfetta regola d'arte, steso, battuto, spianato e lisciato
fino a renderlo perfettamente planare, strutturalmente omogeneo e solido, nello spessore opportuno, ed
essere reso in opera finito e funzionante, pronto per ricevere la posa della pavimentazione. La realizzazione
deve essere particolarmente curata al fine di eliminare le camere d'aria, sacche o bolle che potrebbero venirsi
a creare; deve inoltre ricoprire tubazioni e canali correnti sugli orizzontamenti.

3.1l sottofondo e/o massetto deve avere una stagionatura minima di 28 giorni, eventualmente riducibile o
aumentabile se, a giudizio della D.L. il conglomerato si presentera completamente asciutto e privo di umidita
(riscontrabile anche con specifiche prove tecniche).

4.Nella realizzazione di massetti di superficie superiore ai 50 mq devono essere previsti dei giunti di dilatazione
che dovranno essere realizzati mediante la posa di guarnizioni di resina poliuretanica.

5.Qualora si dovesse interrompere il getto dei suddetti massetti da un giorno all'altro, il taglio di giunzione
dovra essere verticale, netto e non inclinato, con rete metallica passante, per evitare sollevamenti sul giunto in
caso di espansione del massetto.

6.Le normative di riferimento sono: UNI 10329 Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misurazione del
contenuto di umidita negli strati di supporto cementizi o simili; UNI EN 13318 Massetti e materiali per massetti

- Definizioni; UNI EN 13813 Massetti e materiali per massetti - Materiali per massetti - Proprieta e requisiti.

Art. 17 - Pareti in cartongesso

Fornitura e posa in opera di parete di tamponamento esterno tipo GYPROC con lastre del tipo:

> LASTRE DI GESSO tipo Gyproc Wallboard (tipo D F | R secondo UNI EN 520, peso 9,2 kg/m2) da 12,5 mm
di spessore nel numero di 1 lastre, posta a vista dal lato interno della parete. Lastra in cartongesso costituita
da un nucleo in gesso emidrato reidratato, rivestito su entrambe le facce da materiale cellulosico con funzione
di armatura esterna. Le lastre tipo Gyproc Wallboard possono essere impiegate in tutti gli ambienti in cui &
possibile adottare un sistema costruttivo in lastre di gesso rivestito e laddove non vi siano richieste tecniche

specifiche.
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> LASTRE DI GESSO RIVESTITO tipo Gyproc Vapor 13 (tipo A secondo UNI EN 520) da 12,5 mm di spessore nel
numero di 1 lastra, posta non a vista dal lato interno della parete. Le lastre Gyproc Vapor sono in Euroclasse
A2-s1,d0.

Le lastre in gesso Gyproc Wallboard saranno fissate con viti su apposita struttura metallica di sostegno con
rivestimento organico privo di cromo, ECOLOGICO, ANTICORROSIVO, DIELETTRICO, ANTIFINGERPRINT. La
struttura in lamiera d’acciaio zincato Z100 da 0,6 mm di spessore, costituita da profili montante a C aventi
larghezza 75 mm posti ad interasse di 600 mm, opportunamente inseriti in guide ad U orizzontali, poste a
pavimento e a soffitto, sfalsati di 300 mm rispetto ai montanti della struttura metallica.

Le lastre in gesso rivestito Gyproc Vapor 13 saranno fissate con viti punta chiodo autofilettanti GYPROC, sulla
stessa struttura metallica di sostegno Gyproc Gyprofile.

Nell'intercapedine tecnica tra i montanti Gyproc Gyprofile da 75 mm verra inserito un pannello isolante in lana
di vetro Isover PAR 4+, da 70 mm di spessore e densita 11,5 kg/m3.

Su tutto il perimetro della struttura metallica e sulle ali interne dei montanti a contatto con la lastra centrale,
sara applicato un nastro in polietilene espanso per desolidarizzare la parete dalla struttura portante.

| giunti fra le lastre interne, orizzontali e verticali, saranno trattati con stucco Gyproc Habito Premium o Gyproc
30/60/90 Plus previo inserimento di nastro d’armatura in carta Gyproc, paraspigoli e quanto necessario per
dare il lavoro finito a regola d’arte.

| giunti fra le lastre esterne, orizzontali e verticali, saranno trattati con rasante cementizio Gyproc Glasroc X
Skim o webertherm AP60 TOP F grigio per la finitura della parete, previo inserimento di nastro di supporto,
rete di armatura in fibra di vetro, paraspigoli e quanto necessario per dare il lavoro finito a regola d’arte.

La superficie interna della parete potra essere rasata con rasante Gyproc Vic Rasocote 5 Plus Activ’air® o
Gyproc Promix Bianco per una migliore finitura estetica.

La superficie esterna della parete potra essere rasata con rasante Gyproc Glasroc X Skim o webertherm AP60
TOP F grigio per una migliore finitura estetica previo inserimento di rete di rasatura Gyproc, e poi verra
applicato un rivestimento colorato a spessore della gamma webercote con relativo primer weberprim.

La posa in opera dovra essere conforme a quanto riportato nella documentazione tecnica Gyproc.

Il sistema descritto ha:

> Potere Fonoisolante Rw= 68 dB

Resistenza al fuoco: EI 120

Trasmittanza Termica U=0,194 W/m2K

Permeabilita all'aria delle Parti Fisse — Classe AE1500

Tenuta all'acqua — RE1500

Resistenza al Carico da Vento - Positivo

Y V. VY VYV V Y

Resistenza all'effrazione — Classe 2
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Art. 18 - Intonaco civile

1 L'intonaco & uno strato di rivestimento protettivo con funzioni estetiche, steso sui muri, pareti e soffitti grezzi
e composto da diluente, legante, inerti e additivi.

2 Gli intonaci, sia interni che esterni, non devono essere eseguiti prima che la muratura, o qualsiasi altra
superficie su cui si esegue, sia convenientemente asciutta; la superficie da intonacare deve essere ripulita da
eventuali residui sporgenti, fino a renderla sufficientemente liscia ed essere bagnata affinché si verifichi la
perfetta adesione tra la stessa e l'intonaco da applicare. In corrispondenza di giunti di elementi diversi (ad
esempio muratura e calcestruzzo) si deve realizzare un minor spessore al fine di consentire |'applicazione di
una rete elastica, per evitare le fessurazioni; intervento da computarsi a parte. Per rispettare la piombatura
delle pareti si devono predisporre paraspigoli o stagge negli angoli e guide verticali nella pareti.

3 Gli intonaci non devono mai presentare peli, crepature, irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, nei
piani e nei piombi, distacchi dalle pareti, sfioriture, screpolature, ecc.; € cura dell'Impresa proteggere gli
intonaci dalle azioni deterioranti degli agenti atmosferici (raggi solari, pioggia, gelo, ecc.). Quando il gelo si
verifichi solo per alcune ore della notte, le opere possono essere eseguite nelle ore meno fredde del giorno,
purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per difendere le lavorazioni dal gelo
notturno.

4 Per gli intonaci a base di legante cementizio o idraulico, la stesura dell'intonaco dovra essere eseguita per
specchiature di superfici predeterminate mediante la creazione di punti fissi (poste); l'intonaco potra essere
eseguito a mano o mediante mezzi meccanici. La malta del rinzaffo sara gettata con forza in modo che penetri
in tutti gli interstizi e li riempia; si provvedera poi alla regolarizzazione con il regolo; quando questo primo
strato avra ottenuto una leggera presa si applichera lo strato della corrispondente malta fina (arricciatura) che
si conguagliera con la cazzuola ed il fratazzo. Su questo strato di intonaco grezzo, non appena abbia preso
consistenza, verra steso lo strato di stabilitura detto anche intonaco civile, formato con la corrispondente colla
di malta fine (40 mm). La superficie intonacata, risultera piana, priva di impurita e regolare. Planarita e
verticalita dovranno presentare rispettivamente scarto sotto regolo di 2 ml minore o uguale a 8 mm e scarto
per piano minore o uguale a 5 mm. Alla fine sara applicato uno strato di rasante che permette di rendere liscia
la superficie.

Normativa riferimento: UNI EN 13914-1 Progettazione, preparazione e applicazione di intonaci esterni e interni
- Parte 1: Intonaci Esterni; UNI EN 13914-2 Progettazione, preparazione e applicazione di intonaci esterni e

interni - Parte 2: Considerazioni sulla progettazione e principi essenziali per intonaci interni.

Art. 19 - Intonaco esterno

L'intonaco e uno strato di rivestimento protettivo con funzioni estetiche, steso sui muri, pareti e soffitti grezzi e
composto da diluente, legante, inerti e additivi.

Gli intonaci, sia interni che esterni, non devono essere eseguiti prima che la muratura, o qualsiasi altra

superficie su cui si esegue, sia convenientemente asciutta; la superficie da intonacare deve essere ripulita da
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eventuali residui sporgenti, fino a renderla sufficientemente liscia ed essere bagnata affinché si verifichi la
perfetta adesione tra la stessa e l'intonaco da applicare. In corrispondenza di giunti di elementi diversi (ad
esempio muratura e calcestruzzo) si deve realizzare un minor spessore al fine di consentire I'applicazione di
una rete elastica, per evitare le fessurazioni; intervento da computarsi a parte. Per rispettare la piombatura
delle pareti si devono predisporre paraspigoli o stagge negli angoli e guide verticali nella pareti.

Gli intonaci non devono mai presentare peli, crepature, irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, nei piani e
nei piombi, distacchi dalle pareti, sfioriture, screpolature, ecc.; & cura dell'Impresa proteggere gli intonaci dalle
azioni deterioranti degli agenti atmosferici (raggi solari, pioggia, gelo, ecc.). Quando il gelo si verifichi solo per
alcune ore della notte, le opere possono essere eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco
del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per difendere le lavorazioni dal gelo notturno.

L'intonaco esterno deve essere idropellente ma non impermeabile e deve permettere la diffusione del vapore
per consetirne l'asciugatura. Esso € realizzato mediante due strati, il rinzaffo e I'arriccio. La superficie dovra
essere regolarizzata e lisciata con frattazzo. Il tempo di stagionatura dell'intonaco sara definito in accordo con
la D.L. in base all'andamento stagionale e alle condizioni metereologiche. Potra essere ordinato inoltre che alla
malta da adoperarsi sopra l'intonaco grezzo siano mischiati i colori indicati per ciascuna parte delle facciate.
L'intonaco colorato dovra avere spessore di almeno mm 2.

Normativa riferimento: UNI EN 13914-1 Progettazione, preparazione e applicazione di intonaci esterni e interni
- Parte 1: Intonaci Esterni; UNI EN 13914-2 Progettazione, preparazione e applicazione di intonaci esterni e

interni - Parte 2: Considerazioni sulla progettazione e principi essenziali per intonaci interni.

Art. 20 - Pavimenti in ceramica

1 - Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o migliorare il
transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

- pavimentazioni su strato portante;

- pavimentazioni su terreno (cioe dove la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione & svolta
dal terreno).

2 - Quando non é diversamente descritto negli altri documenti progettuali (0 quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dai seguenti
strati funzionali.

a) La pavimentazione su strato portante avra quali elementi o strati fondamentali:

1) lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi permanenti o
di esercizio;

2) lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti

differenziali tra strati contigui;
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3) lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche impresse
dai carichi esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti meccanici
sensibilmente differenziati;

4) lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore(o portante);

5) lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono diventare
fondamentali:

6) strato impermeabilizzante, con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita ai liquidi
ed ai vapori;

7) strato di isolamento termico, con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
termico;

8) strato di isolamento acustico, con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
acustico;

9) strato di compensazione, con funzione di compensare quote, pendenze, errori di planarita ed
eventualmente incorporare impianti (questo stato frequentemente ha anche funzione di strato di
collegamento).

b) La pavimentazione su terreno avra quali elementi o strati funzionali:

1) il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla pavimentazione;

2) lo strato impermeabilizzante (o drenante);

3) lo strato ripartitore;

4) lo strato di compensazione e/o pendenza;

5) il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari possono essere
previsti.

3 - Per la pavimentazione su strato portante sara effettuata la realizzazione degli strati utilizzando i materiali
indicati nel progetto; ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento, si rispetteranno
le prescrizioni seguenti.

1) Per lo strato portante, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni gia
date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio e
calcestruzzo sulle strutture di legno, ecc.

2) Per lo strato di scorrimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o
cartone, geotessili o pannelli di fibre vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curera la continuita dello strato, la corretta sovrapposizione o realizzazione dei

giunti e I'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.
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3) Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni
gia date per i prodotti quali calcestruzzo armato o non, malte, cementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo
armato o non, lastre o pannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curera, oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuita e spessore,
la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi verticali o con passaggi di elementi
impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche localizzate od incompatibilita chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo strato
successivo.

4) Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e, nei casi particolari,
alle prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici o di altro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con riferimento agli
spessori e/o quantita consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza che puo
provocare scarsa resistenza od adesione. Si verifichera inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e nelle
condizioni ambientali (temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

5) Per lo strato di rivestimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curera la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa degli
elementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza (bordi,
elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planarita o comunque delle conformazioni superficiali
rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

6) Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o schermo
al vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo sulle coperture continue.

7) Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato all'articolo sulle
coperture piane.

8) Per lo strato di isolamento acustico, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento per i
prodotti alle prescrizioni gia date nell'apposito articolo.

Durante la fase di posa in opera si curera il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque la continuita dello
strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, |a realizzazione accurata dei risvolti ai bordi e nei
punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno
contenere tutti gli strati sovrastanti). Sara verificato, nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, sughero, ecc., il
corretto posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilita meccanica, chimica, ecc., con lo
strato sottostante e sovrastante.

9) Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamento (per

gli strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20 mm).
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4 - Per le pavimentazioni su terreno, la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i materiali indicati
nel progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le
prescrizioni seguenti:

10) Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello strato
contenente le loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche di
portanza, limite liquido, plasticita, massa volumica, ecc. si procedera alle operazioni di costipamento con
opportuni mezzi meccanici, alla formazione di eventuale correzione e/o sostituzione (trattamento) dello strato
superiore per conferirgli adeguate caratteristiche meccaniche, di comportamento all'acqua, ecc. In caso di
dubbio o contestazione si fara riferimento alla norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.
11) Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fara riferimento alle prescrizioni gia fornite per i materiali
quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle
costruzioni stradali) ed alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per I'esecuzione dello
strato si adotteranno opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da conferire allo
strato resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di plasticita adeguati. Per gli strati realizzati con geotessili
si curera la continuita dello strato, la sua consistenza e la corretta esecuzione dei bordi e dei punti di incontro
con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc.

12) Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute sia per i materiali sia per la
loro realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizioni della
UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In generale si curera la corretta esecuzione degli
spessori, la continuita degli strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti particolari.

13) Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; &
ammesso che esso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore purché sia utilizzato materiale
identico o comunque compatibile e siano evitati fenomeni di incompatibilita fisica o chimica o comunque
scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa, maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento
dell'esecuzione.

14) Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell'articolo sui prodotti per pavimentazione
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante I'esecuzione si cureranno, a secondo
della soluzione costruttiva prescritta dal progetto, le indicazioni fornite dal progetto stesso e comunque si
curera in particolare, la continuita e regolarita dello strato (planarita, deformazioni locali, pendenze, ecc.).
L'esecuzione dei bordi e dei punti particolari. Si curera inoltre l'impiego di criteri e macchine secondo le
istruzioni del produttore del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di
presa e maturazione.

5 - Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture piane operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu

significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la
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funzione che é attribuita all'elemento o strato realizzato. In particolare verifichera: il collegamento tra gli
strati; la realizzazione dei giunti/ sovrapposizioni per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere con
prodotti preformati; la esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari. Ove sono richieste lavorazioni in
sito verifichera con semplici metodi da cantiere: 1) le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti,
resistenze a flessione); 2) adesioni fra strati (o quando richiesto I'esistenza di completa separazione); 3) tenute
all'acqua, all'umidita, ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) di funzionamento formando battenti di
cqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto o
dalla realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche
dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la

successiva manutenzione.

Art. 21 — Rivestimenti interni ed esterni

1 - Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natura diversa,
omogenei o disomogenei che realizzano la finitura dell'edificio. | sistemi di rivestimento si distinguono, a
seconda della loro funzione in:

- rivestimenti per esterno e per interno;

- rivestimenti protettivi in ambienti con specifica aggressivita;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

2 - Sistemi realizzati con prodotti rigidi.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed a completamento del progetto con le
indicazioni seguenti:

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si procedera alla posa su
letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione e curando la sufficiente
continuita dello strato stesso, lo spessore, le condizioni ambientali di posa (tempera ed umidita) e di
maturazione. Si valutera inoltre la composizione della malta onde evitare successivi fenomeni di
incompatibilita chimica o termica con il rivestimento e/o con il supporto.

Durante la posa del rivestimento si curera l'esecuzione dei giunti, il loro allineamento, la planarita della
superficie risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornamentali. In alternativa alla posa con letto di malta si
procedera all'esecuzione di uno strato ripartitore avente adeguate caratteristiche di resistenza meccanica,
planarita, ecc. in modo da applicare successivamente uno strato di collegamento (od ancoraggio) costituito da
adesivi aventi adeguata compatibilita chimica e termica con lo strato ripartitore e con il rivestimento. Durante
la posa si procedera come sopra descritto.

b) Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodotti similari si procedera alla posa mediante fissaggi

meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari) a loro volta ancorati
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direttamente nella parte muraria e/o su tralicci o similari. Comunque i sistemi di fissaggio devono garantire
una adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e del rivestimento, resistere alle corrosioni,
permettere piccole regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio ed il loro movimento in opera dovuto a
variazioni termiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di essere sorgente
di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. ed assolvere le altre funzioni loro affidate quali tenuta
all'acqua, ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno gli effetti estetici previsti, l'allineamento o
comungque la corretta esecuzione di giunti (sovrapposizioni, ecc.), la corretta forma della superficie risultante,
ecc.

c) Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica si procedera analogamente a quanto
descritto in b) per le lastre.

Si curera in base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, la esecuzione dei fissaggi e la collocazione
rispetto agli strati sottostanti onde evitare incompatibilita termiche, chimiche od elettriche.

Saranno considerate le possibili vibrazioni o rumore indotte da vento, pioggia, ecc.

Verranno inoltre verificati i motivi estetici, I'esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatura, ecc.

3 - Sistemi realizzati con prodotti flessibili.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto con prodotti costituiti da carte da parati (a
base di carta, tessili, fogli di materie plastiche o loro abbinamenti) aventi le caratteristiche riportate
nell'articolo loro applicabile ed a completamento del progetto devono rispondere alle indicazioni seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno, ecc.), si procedera alla sua pulizia ed asportazione dei materiali
esistenti nonché al riempimento di fessure, piccoli fori, alla spianatura di piccole asperita, ecc. avendo cura di
eliminare, al termine, la polvere ed i piccoli frammenti che possono successivamente collocarsi tra il foglio ed il
supporto durante la posa.

Si stendera uno strato di fondo (fissativo) solitamente costituito dallo stesso adesivo che si usera per
I'incollaggio (ma molto piu diluito con acqua) in modo da rendere uniformemente assorbente il supporto
stesso e chiudere i pori piu grandi. Nel caso di supporti molto irregolari e nella posa di rivestimenti
particolarmente sottili e lisci (esempio tessili) si provvedera ad applicare uno strato intermedio di carta fodera
o prodotto similare allo scopo di ottenere la levigatezza e continuita volute.

Si applica infine il telo di finitura curando il suo taglio preliminare in lunghezza e curando la concordanza dei
disegni, la necessita di posare i teli con andamento alternato, ecc.

Durante I'applicazione si curera la realizzazione dei giunti, la quantita di collante applicato, I'esecuzione dei
punti particolari quali angoli, bordi di porte, finestre, ecc., facendo le opportune riprese in modo da garantire
la continuita dei disegni e comunque la scarsa percepibilita dei giunti.

4 - Sistemi realizzati con prodotti fluidi.
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Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto (con prodotti costituiti da pitture, vernici
impregnanti, ecc.) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro applicabile ed a completamento del
progetto devono rispondere alle indicazioni seguenti:

a) su pietre naturali ed artificiali:

- impregnazione della superficie con siliconi o olii fluorurati, non pellicolanti, resistenti agli U.V., al
dilavamento, agli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera.

b) su intonaci esterni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce o ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture organiche;

c) su intonaci interni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture organiche o ai silicati organici;

- rivestimento della superficie con materiale plastico a spessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;

d) su prodotti di legno e di acciaio.

| sistemi si intendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed in loro mancanza (od a loro
integrazione) si intendono realizzati secondo le indicazioni date dal produttore ed accettate dalla Direzione dei
Lavori; le informazioni saranno fornite secondo le norme UNI 8758 o UNI 8760 e riguarderanno:

- criteri e materiali di preparazione del supporto;

- criteri e materiali per realizzare I'eventuale strato di fondo, ivi comprese le condizioni ambientali
(temperatura, umidita) del momento della realizzazione e del periodo di maturazione e le condizioni per la
successiva operazione;

- criteri e materiali per realizzare I'eventuale strato intermedio, ivi comprese le condizioni citate all'allinea
precedente per la realizzazione e maturazione;

- criteri e materiali per lo strato di finitura, ivi comprese le condizioni citate al secondo allinea.

e) Durante l'esecuzione, per tutti i tipi predetti, si curera per ogni operazione la completa esecuzione degli
strati, la realizzazione dei punti particolari, le condizioni ambientali (temperatura, umidita) e la corretta
condizione dello strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di bolle, ecc.) nonché le prescrizioni
relative alle norme di igiene e sicurezza.

5 - Il Direttore dei lavori per la realizzazione del sistema di rivestimento operera come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu
significativi, verifichera che il risultato delle operazioni predette sia coerente con le prescrizioni di progetto e
comungque con la funzione che ¢é attribuita all'elemento o strato realizzato.

In particolare verifichera:
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- per i rivestimenti rigidi, le modalita di fissaggio, la corretta esecuzione dei giunti e quanto riportato nel punto
loro dedicato, eseguendo verifiche intermedie di resistenza meccanica, ecc.;

- per i rivestimenti con prodotti flessibili (fogli), la corretta esecuzione delle operazioni descritte nel relativo
punto;

- per i rivestimenti fluidi od in pasta, il rispetto delle prescrizioni di progetto o concordate come detto nel
punto a), verificando la loro completezza, ecc. specialmente delle parti difficilmente controllabili al termine dei
lavori.

b) A conclusione dei lavori eseguira prove (anche solo localizzate), con facili mezzi da cantiere, creando
sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o comunque simulanti le sollecitazioni dovute
all'ambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in particolare il fissaggio e |'aspetto delle
superfici risultanti; per i rivestimenti in fogli, I'effetto finale e I'adesione al supporto; per quelli fluidi la

completezza, |'assenza di difetti locali, I'aderenza al supporto.

Art. 22 - Tinteggiature con idropittura

1.Tutta |'attrezzatura che si prevede di usare per le operazioni di verniciatura o di tinteggiatura deve essere
sottoposta all'approvazione della direzione dei lavori. | pennelli e i rulli devono essere del tipo, della superficie
e delle dimensioni adatte alle vernici che si impiegheranno e al tipo di lavoro che si sta eseguendo e non
dovranno lasciare impronte. L'attrezzatura per la verniciatura a spruzzo (air-less) deve essere corredata da
pistole di tipo idoneo ad ogni singolo impiego. Tutta |'attrezzatura, infine, deve essere mantenuta sempre in
ottime condizioni di funzionamento. Si raccomanda, percio, la pulizia piu accurata per il successivo riutilizzo.
2.Ll'appaltatore dovra predisporre dei campioni dei supporti, possibilmente dello stesso materiale, sul quale
saranno applicati i prodotti vernicianti o pitture con i trattamenti secondo i cicli previsti in piu tonalita di tinte,
per consentire alla direzione dei lavori di operare una scelta. Secondo le disposizioni impartite, si dovra
completare un pannello, un tratto di muratura o un locale completo. La totalita del lavoro potra procedere solo
dopo I'approvazione della direzione dei lavori. L'elemento scelto come campione servira come riferimento al
quale si dovra uniformare I'intera opera da eseguire.

3.Le operazioni di tinteggiatura o di verniciatura devono essere precedute da un'accurata preparazione delle
superfici interessate (asportazione di carta da parati, asportazione di tempere, carteggiatura, lavaggio
sgrassante, lavatura, neutralizzazione, rasatura, raschiature, maschiettatura, sabbiatura e/ scrostatura,
spolveratura, spazzolatura, stuccature, levigature, ecc.), con sistemi idonei ad assicurare la perfetta riuscita del
lavoro.

4.Le superfici murarie nuove devono essere prive di qualsiasi residuo di lavorazione precedente a quello del
rivestimento protettivo o decorativo. Le superfici metalliche nuove devono essere prive di calamina, ruggine,
incrostazioni di malta, grassi, residui oleosi o untuosi e non essere trattati con pitture di fondo antiruggine o
wash primer. Le superfici dei manufatti lignei devono essere prive di tracce di residui untuosi o di pitture di

fondo, nonché prive di fessurazioni e irregolarita trattate con mastici o stucchi non idonei.
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5.La miscelazione e la posa in opera di prodotti monocomponenti e bicomponenti deve avvenire nei rapporti,
nei modi e nei tempi indicati dalle schede tecniche rilasciate dal produttore onde evitare alterazioni del
prodotto.

6.La tinteggiatura deve essere eseguita, salvo altre prescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo, ecc., in
conformita con i modi fissati per ciascun tipo di lavorazione e nei modi indicati dal produttore.

7.Se la tinteggiatura con idropittura & a base di cemento, deve essere eseguita direttamente sull'intonaco o su
calcestruzzo, previa accurata pulizia delle superfici. La tinteggiatura deve essere eseguita a due mani.
L'applicazione non puo essere eseguita su superfici gia tinteggiate a calce se non previa rimozione di questa.
8.Se l'idropittura & a base di resine sintetiche, deve essere anzitutto applicata, sulle superfici da trattare, una
mano di fondo isolante, impiegando il prodotto consigliato dal produttore. Dopo la completa essiccazione della
mano di preparazione, si deve procedere all'applicazione delle due mani di tinta, intervallate I'una dall'altra di
almeno 12 ore. L'applicazione pud essere eseguita sia a pennello che a rullo. Lo spessore minimo dello strato
secco per ciascuna mano deve essere di 20 microns per gli interni e di 35 microns per gli esterni.

9.La tinteggiatura con idropittura opaca coprente naturale per interni, altamente traspirante, adatta per tutte
le superfici murali, vecchie e nuove, composta da albume, latte, carbonati di calcio e altre polveri naturali, deve
essere effettuata mediante preparazione del supporto con spazzolatura e pulizia della superficie. Prima
dell'applicazione, se l'intonaco & asciutto, & necessario inumidire la superficie con acqua. Infine, occorre
applicare minimo due mani a pennello, diluendo con circa il 15-25% di acqua.

10.Le opere verniciate devono essere protette, fino al completo essiccamento, dalla polvere, dall'acqua e da
ogni altra fonte di degradazione. La pitturazione deve essere eseguita sempre in ambiente protetto dagli agenti
atmosferici che possono pregiudicare I'essiccamento della vernice e nelle condizioni di umidita e di
temperatura dell'ambiente indicate dal produttore della vernice o della pittura.

L'appaltatore ha l'obbligo di non scaricare in fognatura e di non disperdere nell'ambiente il prodotto e/o il
contenitore. In caso di spargimenti occorre assorbire con sabbia. | rifiuti derivanti, classificabili come speciali,
devono essere smaltiti in apposite discariche autorizzate rispettando le normative locali e nazionali in vigore e

ottenendo preventivamente l'autorizzazione degli enti preposti.

Art. 23- Opere da vetraio e serramentistica

1. Per opere di vetrazione si intendono quelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vetro (o
prodotti similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di finestre,
portefinestre o porte.

Per opere di serramentistica si intendono quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani aperti
delle parti murarie destinate a riceverli.

2. La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti dal progetto;

ove quest’ultimo non sia sufficientemente dettagliato valgono le prescrizioni seguenti:
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a) Le lastre di vetro in relazione al loro comportamento meccanico devono essere scelte tenendo conto delle
loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico vento e neve, delle sollecitazioni dovute ad
eventuali sbattimenti e delle deformazioni prevedibili del serramento. Devono inoltre essere considerate per
la loro scelta le esigenze di isolamento termico, acustico, di trasmissione luminosa, di trasparenza o
traslucidita, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc.

Per la valutazione della adeguatezza delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni nel
progetto si intendono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per l'isolamento termico ed acustico, la
sicurezza, ecc. (UNI 7143, UNI EN 12758 del 2004 e UNI 7697 del 2002). Gli smussi ai bordi e negli angoli
devono prevenire possibili scagliature.

b) | materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e
dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e dimensioni
in genere, capacita di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante apribili; resistenza alle
sollecitazioni dovute ai cicli termoigrometrici tenuto conto delle condizioni microlocali che si creano all’esterno
rispetto all'interno, ecc. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasselli di appoggio,
periferici e spaziatori.

Nel caso di lastre posate senza serramento gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) devono avere
adeguata resistenza meccanica, essere preferibilmente di metallo non ferroso o comunque protetto dalla
corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e durabile alle
azioni climatiche.

¢) La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi e materiali dannosi dalle lastre, serramenti,
ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso della lastra al
serramento; i tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata.

Le lastre che possono essere urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali,
maniglie, ecc.).

La sigillatura dei giunti tra lastra e serramento deve essere continua in modo da eliminare ponti termici ed
acustici. Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la
preparazione, le condizioni ambientali di posa e di manutenzione. Comunque la sigillatura deve essere
conforme a quella richiesta dal progetto od effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel
suo insieme.

L’esecuzione effettuata secondo la norma UNI 6534 (“Vetrazioni in opere edilizie. Progettazione. Materiali e
posa in opera”) potra essere considerata conforme alla richiesta del presente capitolato nei limiti di validita
della norma stessa.

3. La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata come indicato nel progetto e, qualora non
precisato, secondo le prescrizioni seguenti:

a) Le finestre collocate su propri controtelai e fissate con i mezzi previsti dal progetto e comunqgue in modo da

evitare sollecitazioni localizzate.
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b) Il giunto tra controtelaio e telaio fisso se non progettato in dettaglio onde mantenere le prestazioni richieste
al serramento dovra essere eseguito con le seguenti attenzioni:

— assicurare tenuta all’aria ed isolamento acustico;

— gli interspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel tempo, se cio non
fosse sufficiente (giunti larghi pit di 8 mm) si sigillera anche con apposito sigillante capace di mantenere
I’elasticita nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

— il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette sotto |'azione del vento od i carichi
dovuti all’'utenza (comprese le false manovre).

¢) la posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:

— assicurando il fissaggio con I'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.);

— sigillando il perimetro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori quali non
tessuti, fogli, ecc.;

— curando lI'immediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.) dal
contatto con la malta.

d) Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre; inoltre si dovranno
curare le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito. Per le porte con alte prestazioni meccaniche
(antieffrazione) acustiche, termiche o di comportamento al fuoco, si rispetteranno inoltre le istruzioni per la
posa date dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei Lavori.

4. |l Direttore dei lavori per la realizzazione operera come segue:

a) nel corso dell’esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti. In particolare verifichera la
realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed i controtelai; la esecuzione dei fissaggi
per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del capitolato e del produttore per i
serramenti con altre prestazioni.

b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei
giunti, sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti
(stimandole con la forza corporea necessaria) I'assenza di punti di attrito non previsti, e prove orientative di
tenuta all’acqua, con spruzzatori a pioggia, ed all’aria, con l'uso di fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni

attinenti la successiva manutenzione.

Art. 24 - Fondazione in misto stabilizzato
La fondazione in oggetto sara costituita da materiali stabilizzati col concorso di legante naturale.

Caratteristiche dei materiali da impiegare.
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| materiali dovranno appartenere alle classi Ala, Alb, A2.

Dovra essere garantita la costanza del materiale e I'assenza di sostanze organiche e materiali estranei che
possano compromettere la buona riuscita dell'opera.

La qualita e la granulometria dei materiali, risponderanno alle norme AASHO che si riferiscono alla natura ed
alla formazione delle miscele di pietrischi-ghiaia-sabbia combinate o meno con argilla e saranno determinate
in funzione delle caratteristiche del piano di posa e del modulo elastico definito nelle specifiche di progetto.

Modalita esecutive

La superficie di posa della fondazione dovra avere le quote, la sagoma e la compattazione prescritta ed essere
ripulita da materiale estraneo. Sia che si tratti di superficie naturale, sia che si tratti di rilevato, & necessario
che le prove di controllo della compattazione siano risultate tutte positive; solo a questa condizione la
superficie di posa potra ricevere la fondazione.

Il materiale di fondazione verra steso in strati di spessore finito non superiore pari a 20 cm ca. e dovra
presentarsi, dopo costipamento, uniformemente miscelato in modo da non avere apprezzabile segregazione. Il
materiale prima del costipamento dovra essere accuratamente umidificato in modo che il contenuto di
umidita non differisca di molto dall'umidita ottima (pil 0 meno 2%).

Verificandosi comunque eccesso di umidita, o danni dovuti al gelo, lo strato compromesso dovra essere
rimosso e sostituito a cura e spese dell'Appaltatore.

Il costipamento sara effettuato con l'attrezzatura piu idonea al tipo di materiale impiegato, e comunque
approvata dalla Direzione Lavori.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm., controllato a mezzo di un regolo
di 4,50 m di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali.

La superficie verra anche controllata con livellazione e non verranno ammesse differenze in pil o in meno,
maggiori di 1 cm.

Prove finali

A fondazione terminata |'Appaltatore dovra eseguire delle prove di controllo su piastra di 30 cm di diametro
secondo le norme svizzere SVN 70317 e si dovra ottenere un Md maggiore o uguale alle prescrizioni riportate
sugli elaborati grafici di progetto; il valore medio ottenuto non dovra subire variazioni per prove di carico
successive.

Tutte le spese relative ai controlli di cui sopra, ai prelievi, al trasporto ed alle analisi sono a carico
dell'Appaltatore, che & obbligato a presenziare ai prelievi ed alle prove.

Prescrizioni particolari/Localizzazioni

Il sottofondo salvo diverse indicazioni riportate sugli elaborati di progetto dovra avere un Md >800 kg/cmq

minimo nell'intervallo compreso fra 1,5 e 2,5 kg/cmgq.

Art. 25 Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attrezzature

La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per l'intero spessore a parte di esso dovra essere
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effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del materiale di risulta. Sara facolta della Direzione dei Lavori accettare
eccezionalmente l'impiego di attrezzature tradizionali quali ripper, demolitori, escavatori ecc.

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche,
dimensioni e funzionamento approvato preventivamente dalla Direzione dei Lavori.

La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non
completamente fresati che possano compromettere I'aderenza delle nuove stese da porre in opera. L'Impresa
si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla Direzione dei Lavori.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comunque diversi in difetto o in eccesso rispetto all'ordinativo
di lavoro, l'impresa € tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei Lavori o ad un suo
incaricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di scarifica

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando |'altezza
delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovra essere eseguita con
attrezzature munite di spazzole rotanti e/o dispositivo aspiranti o simili in grado di dare un piano
perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale
rettilineo e privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati, risultare perfettamente
puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.

La fresatura sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione del Lavori, provvedendo poi alla
successiva vagliatura ed eventuale raccolta in cumuli del materiale riutilizzabile per I'impiego a norma della

UNI/TS 11688 e del d.m. 69/2018, su aree di deposito procurate a cura e spese dell'Appaltatore.

Art. 26 Posa in opera di conglomerato bituminoso

La posa in opera dei conglomerati bituminosi, su piano perfettamente pulito, scevro da polveri e privo di
residui di qualsiasi natura, sara effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi approvati dalla Direzione
Lavori, dotate di piastra riscaldata, in perfetto stato di efficienza e con automatismi di autolivellamento.

La Direzione Lavori si riserva la facolta di poter utilizzare ogni altra tecnologia ritenuta piu opportuna,
possibilmente dopo aver consultato I’Appaltatore.

Le vibrofinitrici dovranno lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni
ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

La velocita di avanzamento delle macchine di stesa, dovra essere mediamente compresa tra 4-5 metri/minuto.
La stesa dei conglomerati bituminosi dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche possono

pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro e/o per temperatura esterna inferiore a 8+10°C.
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Gli strati eventualmente compromessi dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente
ricostruiti.

Per ogni tipo di conglomerato bituminoso dovranno essere rispettate, nella stesa, le modalita di seguito
elencate:

- Strato di base

1°- Pulizia accurata del piano di posa mediante autospazzatrice meccanica, scopatura, soffiatura e lavaggio, se
necessario;

2°- spalmatura del piano di posa con kg 0,500/mq di emulsione bituminosa al 55% di bitume puro;

3°- stesa in opera del conglomerato bituminoso con macchina vibrofinitrice, nello spessore medio soffice
prescritto dalla Direzione Lavori;

4°- cilindratura con rullo tandem da tonn.6 + 8 a rapida inversione di marcia;

5°- rifinitura eventuale del bordo bitumato secondo una linea regolare;

6°- formazione della pendenza trasversale secondo le prescrizioni imposte dalla Direzione Lavori.

Per lo strato di Base, la miscela bituminosa sara stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stato
accertata dalla D.L. la rispondenza di questa ultima ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza.

- Conglomerato bituminoso per strato di collegamento (binder)

1°- Pulizia accurata del piano di posa mediante autospazzatrice meccanica scopatura, soffiatura o lavaggio;

2°- spalmatura del piano di posa con kg 0,500/mq di emulsione bituminosa al 55% di bitume puro;

3°- stesa in opera del conglomerato bituminoso con macchina vibrofinitrice, nello spessore medio soffice
prescritto dalla Direzione Lavori;

4°- cilindratura con rullo tandem da tonn. 6+8 a rapida inversione di marcia;

5°- rifinitura eventuale del bordo bitumato secondo una linea regolare;

6°- formazione della pendenza trasversale secondo le prescrizioni imposte dalla Direzione Lavori.

- Manto d'usura, risagome e rasature

1°- pulizia accurata dello strato di collegamento, mediante autospazzatrice meccanica, scopatura, soffiatura o
lavaggio;

2°- spalmatura del piano di posa con kg 0,500/mq di emulsione bituminosa al 55% di bitume puro;

3°- stesa in opera del conglomerato bituminoso con macchina vibrofinitrice, nello spessore medio soffice
prescritto dalla Direzione Lavori;

4°- cilindratura con rullo tandem da tonn. 6+8 a rapida inversione di marcia;

5°- rifinitura eventuale del bordo bitumato secondo una linea regolare;

6°- formazione della pendenza trasversale secondo le prescrizioni imposte dalla Direzione Lavori;

Gli impasti di conglomerato bituminoso dovranno essere portati su “strada” e stesi ad una temperatura non
inferiore a 120° centigradi.

Nel trasporto e nello scarico si dovranno usare tutte le cure ed i provvedimenti necessari ad impedire la

miscela con terra od altri elementi estranei.
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La stesa dei conglomerati dovra essere fatta con macchina vibrofinitrice di tipo previamente esaminato ed
approvato dalla Direzione Lavori, capace di eseguire la stesa vibrata larga almeno fino a mt. 4,00.

Tutti gli orli e i margini comunque limitanti la pavimentazione ed i suoi singoli tratti (come i giunti in
corrispondenza alle riprese di lavoro, ai cordoni laterali, alle bocchette dei servizi sotterranei, ecc.) dovranno
essere spalmati con uno strato di bitume, prima di addossarvi il manto, allo scopo di assicurare la perfetta
impermeabilita ed adesione delle parti.

m) Compattazione dei conglomerati bituminosi

La compattazione dovra essere realizzata con rulli tandem metallici vibranti del peso di 6+8 tonn. a rapida
inversione di marcia e con caratteristiche tecnologiche avanzate, in modo da assicurare il raggiungimento delle
massime densita ottenibili.

La compattazione dei conglomerati bituminosi dovra iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice ed essere
condotta a termine senza interruzioni.

La compattazione dovra essere iniziata dai bordi della pista e si procedera poi di mano in mano verso la
mezzeria.

| primi passaggi saranno particolarmente cauti per evitare il pericolo di ondulazioni o fessurazioni del manto.
La compattazione dovra essere continuata sino ad ottenere un sicuro costipamento.

Per evitare I'adesione del materiale caldo alla ruote del rullo, si provvedera a spruzzare queste ultime con
acqua.

Al termine della compattazione gli strati di binder e usura dovranno avere una densita uniforme in tutto lo
spessore non inferiore al 97% di quella Marshall dello stesso giorno o periodo di lavorazione riscontrata nei
controlli all'impianto.

Per lo strato di base si dovranno raggiungere densita superiori al 96%.

In ogni caso, la compattazione dovra essere condotta con la metodologia pil adeguata per ottenere un
uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

A lavoro finito i manti dovranno presentare superficie in ogni punto regolarissima e perfettamente
corrispondente alle sagome ed alle livellette di progetto o prescritte dalla Direzione Lavori.

A lavoro finito non vi dovranno essere in alcun punto ondulazioni od irregolarita .

Un’asta rettilinea lunga 4 ml, posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato, dovra
aderirvi uniformemente; per lo strato d’usura sara tollerato uno scostamento massimo di 2 mm.

n) Esecuzione dei giunti:

Durante la stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali, preferibilmente
ottenuti mediante tempestivo affiancamento di una striscia alla precedente con I'impiego di due vibrofinitrici.
Qualora cid non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata dovra essere trattato con applicazione di

emulsione bituminosa acida al 55% in peso, per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Pagina 63 di 129



Capitolato speciale d'Appalto - Pista atletica Castenaso

In alternativa si potra riscaldare contemporaneamente con apposito apparecchio a raggi infrarossi
(ristuccatore), il bordo della striscia adiacente stesa, curando particolarmente il costipamento e la sigillatura
del giunto longitudinale tra le due strisce.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.
Nel caso di formazione di nuovo manto d’usura, senza fresatura del manto preesistente, i giunti trasversali
derivanti dalle interruzioni giornaliere dovranno essere realizzati sempre previo taglio ed asportazione della
parte terminale di azzeramento (raccordo), mentre sui giunti di inizio lavorazione si dovra provvedere
all’asporto dello strato sottostante mediante fresatura.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi:

- risultino fra di loro sfalsati di almeno 20 cm.

Art. 27 Rimozione manto prefabbricato esistente
Rimozione del manto prefabbricato esistente eseguito da personale specializzato con I'ausilio di macchinari

appositi, compreso il carico il trasporto alle pp.dd. del materiale e gli oneri di discarica.

Art. 28 Rimozione cordoli

Rimozione del cordolo esterno ed interno della pista e taglio della pavimentazione sintetica e del sottostante
strato di asfalto, eseguito a circa cm 10/15 dal cordolo stesso della pista e di delimitazione del percorso siepi e
delle pedane, eseguito con mezzo meccanico a disco rotante, compresa la rimozione degli strati di

pavimentazione, la loro separazione, il carico e trasporto a discarica compresi gli oneri di smaltimento.

Art. 29 Taglio a sezione obbligata

Taglio a sezione obbligata di strutture e murature costituite da qualsiasi materiale e di qualsiasi dimensione
praticato a qualsiasi altezza dal suolo, entro partizioni (verticali od orizzontali) ben definite. Le opere rimanenti
a lato delle partizioni dovranno essere conservate integralmente.

Il taglio entro parti in c.a., inclusi i solai misti in c.a. e laterizio ed entro parti in muratura, dovra essere eseguito
a mano o con l'impiego di attrezzo leggero (mola a disco, trapano a percussione, etc.).

| ferri di armatura che rimanessero in vista a taglio eseguito, salvo precise indicazioni progettuali oppure ordini
impartiti dalla Direzione Lavori dovranno essere ripiegati e ricoperti con malta di cemento protettiva.

Ad esecuzione avvenuta di tagli e tracce, gli spigoli dei medesimi e le superfici circostanti dovranno essere
perfettamente ripristinati con il completo distacco del materiale inconsistente ed il successivo ripristino di
rinzaffo ed arricciatura con l'impiego di resine apposite per l'aggrappaggio ove non fosse sufficiente la

bagnatura della superficie restante.

Art. 30 Operazioni di pulitura — generalita
La pulitura & un intervento complesso finalizzato a rimuovere dalla superficie di un materiale le sostanze

estranee, patogene generatrici di degrado attraverso metodi fisici /o chimici.
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Tale intervento per non risultare dannoso deve essere attuato con gradualita e intensita diversa in rapporto al
tipo di sostanza che si intende eliminare e allo stato di conservazione del manufatto.

Per poter dar corso alla pulitura & necessaria pertanto un'attenta analisi del quadro patologico generale, di
un'approfondita conoscenza della specifica natura del degrado, dello stato di consistenza fisico-materica dei
manufatti.

Solo in tale modo & possibile determinare il processo chimico che innesca il degrado e, di conseguenza, la
scelta dei prodotti e delle metodologie piu appropriati per lo specifico intervento.

Per poter valutare I'efficacia del sistema selezionato dovranno inoltre essere eseguite delle campionature per
controllare i risultati ottenuti da sottoporre all’approvazione della D.L.

All'Appaltatore sara, comunque vietato effettuare qualsiasi tipo di operazione e I'utilizzo di prodotti, anche
prescritti, senza la preventiva esecuzione di prove e |'esplicita autorizzazione della D.L.

In ogni caso ciascun intervento di pulitura dovra esclusivamente essere finalizzato all’ eliminazione di tutte
quelle forme patologiche in grado di generare degrado al manufatto quali ad esempio Sali solubili, depositi
coerenti, incrostazione, deiezioni animali ed attacchi biologici.

La pulitura deve essere affrontata con la massima cautela al fine di preservare la superficie di finitura originale
evitando che le azioni meccaniche o chimiche intraprese possano risultare corrosiva o abrasiva nei loro
confronti. Le singole metodologie non dovranno essere adottate in modo generalizzato, a contrario, in
maniera selettiva e puntuale, partendo sempre e comunque con sistemi ad azione piu blanda passando via via
a quelli pit intensi ed aggressivi.

Particolare attenzione dovra essere riservata ai materiali porosi (pietre, marmi, cotti) che risentono
maggiormente dell'interazione con gli agenti di degrado endogeni ed esogeni.

Su tali materiali si dovra inoltre avere cura di non asportare, durante la pulitura, eventuali patine naturali o
intenzionalmente sovrapposte al materiale originario.

Le patine naturali infatti, prodotte a seguito di un complesso e lento processo di modificazioni, dovute
dall'esposizione agli agenti atmosferici non sempre sono nocive. Alcune patine superficiali non deteriogene,
oltre a caratterizzare I'effetto estetico e pertanto rivestire un valore storico per il manufatto, possono
esercitare un'azione protettiva sul materiale retrostante. La loro eliminazione, al contrario, favorisce al livello
piu profondo, meccanismi di alterazione innescati dalle sostanze acide presenti nell'atmosfera inquinata.

La pulitura, nel rispetto di eventuali patine naturali, dovra essere pertanto finalizzata alla rimozione dei
prodotti di reazione (croste nere, efflorescenze, macchie) che possono proseguire I'azione di deterioramento.
Inoltre, tenuto conto che generalmente il materiale presenta fenomeni di degrado piuttosto avanzati, la
pulitura dovra evitare qualsiasi un ulteriore indebolimento, a livello micro o macroscopico, facendo in modo
altresi di non asportare frammenti indeboliti, decoesionati o esfoliati.

Qualora durante la pulitura si riscontri che I'asportazione dei depositi pregiudica la conservazione del
materiale originale, I’Appaltatore deve fermarsi e adottare tutti i sistemi per preservare la medesima, quali ad

esempio interventi di pre consolidamento con e modalita esecutive ed i materiali indicati all’art. successivo.
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Esistono diversi metodi di pulitura che offrono un differente grado di efficacia, ma anche di aggressivita nei
confronti della superficie originale. Il sistema di pulitura deve quindi essere scelto basandosi non solo sul
materiale, ma anche sul tipo di degrado su esso presente e tenendo sempre in debita considerazione la
consistenza fisico materia del supporto medesimo, eventualmente alterata proprio dai fenomeni di degrado su
di essa presenti.

| sistemi di pulitura che comportano l'uso di ingenti quantitativi d’acqua (nebulizzazione, idropulitura con
sistema a vortice elicoidale, ecc.) richiedono la predisposizione di un sistema di protezione con teli in
polietilene delle parti non interessate alla pulitura, che potrebbero con essa venire danneggiate (finestre, ecc.)

o che potrebbero far percolare parte dell’acqua all’interno dell’edificio.

Art. 31 Cordoli in cls dim. 10x25x100 cm

Formazione di fasce di delimitazione sez. cm 10 x 25, sul perimetro esterno della pista, eseguite in elementi
prefabbricati di calcestruzzo, leggermente armati, compreso lo scavo in sezione, la preparazione del piano di
posa, il letto ed il rinfianco in calcestruzzo e la sigillatura dei giunti con boiacca di cemento.

Cordonatura modulare costituita da elementi prefabbricati (cordoli) di calcestruzzo vibrocompresso aventi
sezione trapezoidale in elementi retti di cm.100 o curvilinei con raggio cm. 60, di colore grigio.

La superficie della faccia superiore e di quella laterale obliqua, destinata a restare a vista, ha uno strato
antiusura di uno spessore medio di 5 mm. Realizzato con quarzo tipo S/3 ed un differenziato dosaggio di
cemento, la resistenza all’abrasione dovra essere conforme alla UNI EN 1340, la massa volumica del
calcestruzzo non inferiore a 2.200 Kg./mc., I'assorbimento all’acqua non superiore al 6% (massa). Resistenza
alla compressione del calcestruzzo con cui sono realizzati i cordoli non deve essere inferiore alla classe Rck
350. Tali cordoli dovranno essere marchiati CE ed avere tutte le caratteristiche di cui alla normativa UNI EN
1340. Tali cordoli dovranno essere marcati CE ed avere tutte le caratteristiche di cui alla normativa UNI EN
1340. In particolare, per I'accettazione della fornitura, I'azienda fornitrice dovra:

1- essere dotata di Sistema Qualita Certificato secondo la norma UNI—EN — SO 9001:2000;

2- garantire che tutte le lastre siano prodotte con il solo impiego di materiali di origine naturale quali ghiaia,
sabbie e cemento dotati di marcatura CE, con 'esclusione dell’utilizzo di materiali riciclati, scorie o scarti di
lavorazioni industriali;

3- di utilizzare, ai sensi del DM 10/05/04, esclusivamente cementi con meno di 2 ppm di Cromo Esavalente
Idrosolubile sul peso totale a secco del cemento. | cordoli vanno posati su un letto di malta cementizia e
rinfiancati lateralmente per un'altezza di circa 5cm. con calcestruzzo di classe Rck150.

Colore a scelta della DL.

Art. 32 Cordoli In Alluminio Amovibili
Cordolo mobile in alluminio regolamentare per impianti sportivi, dimensioni cm. 5x5, con bordo arrotondato e
sistema per incastro, montato su supporto formato da una barra di cm. 15 di lunghezza e cm. 5 di larghezza, in

alluminio, sui cui si fissa ad incastro il cordolo; tale barra risultera sollevata dalla bordatura tramite spessori
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circolari di mm. 15 di altezza massima, in modo da consentire il deflusso
delle acque meteoriche. Il fissaggio al suolo viene eseguito tramite
bussole in alluminio fissate al suolo, nelle quali andra ad inserirsi il perno
in alluminio fissato alla barra da cm. 15.

Realizzato in profilato in lega di alluminio (Al Mg Si) EN AW 6060 estruso

UNI EN 573-3/755-2 (composizione chimica lega e caratteristiche

meccaniche) con processo elettrochimico per la trasformazione in ossido
della parte superficiale per uno spessore di 10-20 millesimi di mm.

Da utilizzare come delimitazione della 1° corsia nelle piste di atletica leggera.

Art. 33 Pavimentazione sportiva
Art. 33.1 Descrizione tipologica della superficie

Manto sintetico colato, multistrato sandwich bicolore nello spessore, impermeabile, con finitura topping

seminato.

1. mano d’attacco in primer poliuretanico per |'ancoraggio al sottofondo bituminoso o cementizio, data a rullo
0 a spruzzo in ragione di kg./mq 0,15 per asfalto e kg./mq 0,20 per cemento;

2. strato di basdello spessore totale di mm.9, realizzato a freddo per colata di impasto di granuli di gomma SBR
di colore nero ed a curva granulometrica predeterminata in ragione di kg./mq 6,00, e polimero poliuretanico
monocomponente come legante in ragione di kg./mq 1,10, confezionato in apposita miscelatrice a dosatura
automatica e posto in opera con speciale macchina vibrofinitrice-lisciatrice, con giunti longitudinali realizzati
con la tecnica del "fresco su fresco";

3. strato impermeabilizzante (turapori) in mescola di resina poliuretanica bicomponente colorata e polvere di
terpolimero EPDM pure colorata, posta in opera con speciali frattazzi, per una quantita di mescola di kg./mq
1,25;

4. strato superficiale di usura dello spessore totale di mm. 4, costituito da colata autolivellante in resina
poliuretanica bicomponente colorata, in ragione di kg./mqg 2,10, posta in opera con rabbielli dentati e
successiva semina manuale o meccanica di granuli di terpolimero (EPDM) pure colorati, di granulometria mm.
1,00/3,50, in ragione di kg./mq 4,00 eseguita sullo strato di resina bicomponente non ancora catalizzata per
ottenere il parziale inglobamento nella stessa;

5. aspirazione meccanica dei granuli in eccesso non perfettamente legati, in maniera da formare un tappeto
continuo ad alta resistenza ai raggi u.v., agli agenti atmosferici ed all'azione meccanica delle scarpette
chiodate, antisdrucciolo, antiriflesso.

Il tutto realizzato per uno spessore totale del manto finito di mm. 13 (9+4), ed avente caratteristiche

fisicomeccaniche secondo Regolamento Tecnico FIDAL/WA.
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Art. 33.2 Requisiti di carattere costruttivo
| requisiti di carattere geometrico di pista e pedane vanno definiti secondo quanto stabilito nel Track & Field

Facilities Manual della WA.

Art. 33.2.1 Regolarita Superficiale o Planarita
Un rilevante difetto di planarita influisce sempre e comunque sulla fruibilita della pista, compromettendone il
drenaggio superficiale e la sicurezza degli atleti. Inoltre, pud essere indice di imperfetta esecuzione del manto
superficiale e/o del suo sottofondo, con conseguenti disuniformi spessori della superficie sintetica e, quindi, di

variazione delle caratteristiche elastiche da punto a punto della pista e delle pedane.

Art. 33.2.2 Quote
Si indica con questo termine la corrispondenza tra la quota reale di ciascun punto della pista e quella prevista
da progetto. Le quote reali, non devono discostarsi dalla quota nominale prevista in progetto.
Stante la differenza di quota tra la cordolatura interna e quella esterna dell’anello, quest’ultima piu alta per
facilitare il deflusso delle acque superficiali e per la stessa, con la sola eccezione dei particolari tratti di
raccordo nella/e testata/e di partenza del/i rettilineo/i , tutti i punti che costituiscono le suddette cordolature
dovranno essere alla stessa quota. Anche il cordolo interno amovibile dovra essere posato perfettamente

orizzontale ed in continuita di quota uguale e costante.

Art. 33.2.3 Pendenze

La superficie della pista e delle pedane per i salti in estensione, comunque sia realizzata (manto colato in opera
drenante o impermeabile, manto prefabbricato o sistemi misti a varia finitura), deve avere una pendenza
trasversale non maggiore dell’ 1% verso I'interno della pista. Tale pendenza & utile per un rapido deflusso delle
acque meteoriche.

La pendenza massima ammissibile per pista e pedane dei salti in estensione, in senso longitudinale, & dello
0,1%.

La pendenza delle pedane a D o a mezzaluna, deve avere un valore massimo dello 0,6% in senso radiale alla

curva.

Art. 33.2.4 Spessore
Lo spessore indicativo per la pista e le pedane e di 13 mm. Le variazioni massime di spessore ammesse sui
valori reali rispetto allo spessore nominale di progetto sono di pit 0 meno 2,0 mm nel 20% dei punti di
misurazione prescritti.
Il valore medio di tutti i punti di misurazione, tuttavia, non puo essere minore dello spessore nominale di
progetto.
Sono ammessi e sono omologabili impianti che presentano pista e pedane con spessori differenti (ad esempio,

pista con 13 mm di spessore e pedane con spessori di 15 mm).
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Sono altresi ammessi e quindi omologabili, impianti che presentano manti inferiori o superiori a 13 mm di
spessore, continui ed uniformi nella stesura, purché sufficienti a garantire il rispetto dei valori dinamici
prescritti dalla “Riduzione della forza KA” e della “Deformazione Verticale VD", oltre che una adeguata

resistenza all’azione di chiodi e corone delle calzature specialistici.

Art. 33.2.5 Sottofondi in asfalto o calcestruzzo armato
Proprio per garantire la massima omogeneita dello spessore di tutte le superfici sintetiche realizzate in un
impianto di atletica leggera, € opportuno che i sottofondi in asfalto o calcestruzzo armato, vengano realizzati
con la massima cura nel rispetto di quanto stabilito dal RTI della WA.
Si raccomanda al riguardo che prima dell’inizio della realizzazione di una superficie colata in opera o della posa
di una superficie prefabbricata, la DL, anche con il supporto del Collaudatore FIDAL, verifichi al piena
rispondenza dei sottofondi a quanto previsto dal RTI.
Nei casi in cui I'lmpresa realizzatrice i sottofondi sia diversa da quella che dovra realizzare o posare la
superficie sintetica, al fine di evitare dannosi contenziosi, eseguite le dovute e contestuali verifiche, si consiglia

di far sempre redigere un Verbale di Accettazione dei sottofondi.

Art. 33.2.6 Aree di stress
Si intendono per “Aree di stress” quelle porzioni di superfici sintetiche dell'impianto di atletica, soggette a
particolari sollecitazioni e quindi a maggior usura meccanica delle superfici stesse.
Sono considerate “Aree di stress”

- gli ultimi 10,00 metri di rincorsa della pedana per il lancio del giavellotto per tutta la larghezza della pedana o
quanto meno per i 2,00 m centrali della stessa;

- i 3,00 m della pedana di rincorsa per il salto con I'asta che precedono la cassetta di imbucata;

- il fronte della zona di caduta per il salto in alto (5,00-6,00 m), per una larghezza massima di 2,00 m.

- I'area di posizionamento dei blocchi di partenza dei m 110 Hs e dei m 100 piani, per un larghezza di m 1,50
prima delle rispettive linee di partenza.

Limitatamente a queste aree e autorizzata I'adozione di soluzioni costruttive volte a ridurre I’eccessiva usura,
quali:

- aumento degli spessori della superficie specialistica che in ogni caso, anche in queste aree, deve comunque
mantenere il piano di calpestio allo stesso identico livello delle restanti circostanti superfici;

- inserimento all’'interno della superficie sintetica, ma a profondita che non interferisca con le differenti
lunghezze dei chiodi delle diverse scarpe specialistiche, di “retine” capaci di migliorare la resistenza meccanica
della superficie;

- adozione contemporanea delle due soluzioni.
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Art. 33.3 Verifiche e controlli dell'impianto e delle superfici sintetiche
Art. 33.3.1 Prelievo dei campioni di manto

| campioni di manto, da inviare ad un Laboratorio Prove Materie Plastiche riconosciuto dalla FIDAL o dalla WA,
dovranno essere prelevati dal Collaudatore al cospetto del Direttore dei Lavori, dell'Impresa realizzatrice e/o
posatrice la superficie sintetica e di un Rappresentante della Stazione Appaltante. Con I'adozione dello
spessore minimo per pista e pedane di mm. 13, il prelievo dei campioni di manto dovra essere eseguito
secondo le seguenti modalita:
Superfici colate in opera:
n.1 campione di manto delle dimensioni di cm 50 x 50, realizzato fuori opera e su apposita superficie
antiaderente per evitare “stress da strappo”, realizzato contestualmente alla pavimentazione specialistica
dell'impianto e alla presenza del Collaudatore incaricato;
Superfici prefabbricate:
n.1 campione di manto delle dimensioni di cm 50 x 50, direttamente prelevato dalla fornitura di manto giunta
sull'impianto sportivo.
Qualora sull'impianto siano realizzate pavimentazioni differenti (es.: per colore, marche, tipologie di manto,
spessori, ecc.), dovra essere realizzato e/o prelevato e inviato al Laboratorio un campione per ogni singola
tipologia di manto, mentre le prove in sito dovranno essere eseguite con I’alternanza dichiarata dalla tipologia.
In questo caso, i maggiori costi, relativi all’esecuzione di un numero di prove di Laboratorio superiore a quello
normalmente previsto nella Procedura di Collaudo, saranno per tempo comunicati dall’Ufficio Impianti della
FIDAL all’Ente proprietario e/o all'Impresa.
Su ogni campione di manto devono essere riportate le seguenti indicazioni:
- identificazione dell'impianto sportivo;
- la data di conclusione della posa in opera della superficie sintetica;
- data di prelievo del campione di superficie sintetica;
- nome della ditta che ha realizzato e/o posato la superficie sintetica;
- completa denominazione commerciale del materiale prelevato;

- Indicazione della tipologia del materiale, se poroso o non poroso.

Art. 33.3.2 Controlli di Carattere Geometrico
| requisiti tipologici e dimensionali della pista, ivi compresa la tracciatura, vanno controllati secondo i criteri
stabiliti dalle normative WA — FIDAL. Tra questi, i “Requisiti di Regolarita” della pista e delle pedane vanno
verificati come riportato nei paragrafi a seguire:

Planarita
S’intende con questo termine il grado di corrispondenza della superficie dei piani in esame con la superficie
geometrica prescritta. La superficie teorica viene “materializzata” con un “regolo” o “barra di planarita” lunga
4 mt. semplicemente appoggiata sulla superficie del manto. Il regolo deve essere esente da significative

inflessioni dovute al proprio peso.
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E’ realizzato con un profilato in alluminio, perfettamente rettilineo, di 1 mm di spessore, avente una sezione
rettangolare minima di mm 30 x mm 60. |l profilato viene appoggiato con il lato minore a contatto con il
terreno.
Una volta appoggiato il regolo sulla pavimentazione, viene misurato il valore del massimo distacco tra la
superficie di appoggio del regolo e la pavimentazione sintetica.
Deve essere, inoltre, misurata la distanza tra questo punto di massimo distacco (asse del cuneo di misura) ed i
punti di contatto piu vicini. Gli scostamenti del piano reale da quello teorico (la fessura) vengono misurati
inserendo un cuneo graduato di alluminio. La lettura va fatta con I'approssimazione di 0,5 mm, con il cuneo
semplicemente appoggiato ed accostato ortogonalmente all’asse del regolo, fino al pieno contatto con la
superficie di riferimento.
Le verifiche di planarita dovranno essere effettuate come segue:
- verifiche sui rettilinei della pista, sia in senso longitudinale che trasversale
- almeno una rilevazione ogni 40 mt. in senso trasversale su tutta la larghezza della pista
- almeno una rilevazione ogni 40 mt. in senso longitudinale, lungo il bordo interno
- almeno una rilevazione ogni 60 mt. in senso longitudinale in altri punti interni della pista ed in
corrispondenza all’esterno della stessa
- almeno 4 rilevazioni in senso trasversale in ogni curva
- almeno 4 rilevazioni nel senso della massima pendenza per ogni zona del salto in alto
- almeno 1 rilevazione ogni 30 mt. in senso longitudinale e almeno 1 rilevazione ogni 30 mt. in senso
trasversale, sulle altre pedane, con un minimo di due rilevazioni per senso.

Quote
Il rilievo delle quote va effettuato mediante rilevazione con idoneo strumento topografico corredato di
certificazione valida e nel rispetto di quanto previsto dall’Allegato 1 del Verbale di Collaudo.
In relazione alla tipologia di collaudo che verra richiesta (FIDAL o WA) la verifica delle quote dovra pertanto
essere eseguita utilizzando:
- Allegato 1 del Verbale di Collaudo FIDAL;
- WA Track and Field Facilities Measurement Report Outdoor Facilities

Pendenze
Il valore delle pendenze longitudinali della pista e della pendenza delle pedane per il salto possono essere
ricavati dal rilevamento delle quote. Le pendenze trasversali possono anche essere misurate direttamente con
appositi strumenti.
Le rilevazioni di pendenza vanno effettuate nel numero minimo previsto per le rilevazioni di planarita.

Spessore

Il controllo sulla pavimentazione realizzata si effettua con idoneo strumento. La rilevazione degli spessori

sempre eseguita dal Laboratorio all’atto dell’esecuzione delle prove in sito. Laddove il collaudo non dovesse
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prevedere |'intervento del Laboratorio, il Collaudatore dovra rilevare gli spessori come previsto dall’Allegato 2
del Verbale di Collaudo.

Controlli di Carattere Fisico
| controlli relativi ai Requisiti di Carattere Fisico vengono effettuati in sito ed in laboratorio secondo i parametri
e le procedure descritte nel “WA Track and Field Facilities Manual 2019 — Chapter 3”. In particolare, si
dovranno effettuare i controlli su:
- Drenaggio
- Resistenza a Trazione ed Allungamento Percentuale a Rottura
- Resistenza all’Attrito
- Riduzione della Forza

- Deformazione Verticale

Art. 34 Targhette in alluminio anodizzato
Fornitura e posa in opera di targhette in alluminio anodizzato per la formazione della segnaletica fissa sui

cordoli perimetrali della pista, compreso il tracciamento, la formazione dei fori per I'alloggiamento dei tasselli

£NTRATA e
4x200 v °

ad espansione, il fissaggio con viti autofilettanti in acciaio inox e quant’altro necessario per dare I'opera finita a

perfetta regola d’arte.

Art. 35 Assi di battuta

Fornitura e posa in opera di assi di battuta salti in estensione lungo e triplo, di tipo estraibile, regolamentari,
delle dimensioni di cm. 30 x 122, costituite da cassetta di alloggiamento in ferro, compreso il rivestimento di
faccia con pavimentazione sintetica dello stesso tipo della pedana, posto in opera secondo norme F.I.D.A.L.,

previa asportazione di quelli esistenti.

Art. 36 Fornitura Di Dissabbiatore
Fornitura e posa in opera di dissabbiatore per la raccolta della sabbia dalla fuori-uscita dal
bordo della buca di caduta dal salto in lungo, vaschetta in acciaio inox dimensioni cm.

910x50, spessore mm. 22, con griglia in gomma a fori aperti ottagonali antiscivolo da

applicare sopra il dissabbiatore.

il
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Art. 37 Fornitura di sabbia silicea per fossa salto in lungo

Fornitura e stesa di sabbia silicea selezionata, lavata, esente da polveri e parti sottili, essiccata con le seguenti
caratteristiche:

- umidita inferiore allo 0,5%;

- granulometria controllata da 0,4 mm. a 0,6 mm.;

- Certificazione CE in conformita alla norma tecnica UNI EN 13139 - categoria 0/1 mm.
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CAPO 3
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 38 - Scavi in genere

Oltre che per gli obblighi particolari contenuti nel Capitolato Speciale d'Appalto e se non diversamente
indicato nei prezzi di elenco, con i prezzi per gli scavi in genere I'Impresa deve ritenersi compensata per tutti gli
oneri che essa dovra incontrare:

- per il taglio di piante, I'estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

Oltre che per gli obblighi particolari contenuti nel Capitolato Speciale d'Appalto e se non diversamente
indicato nei prezzi di elenco, con i prezzi per gli scavi in genere I'Impresa deve ritenersi compensata per tutti gli
oneri che essa dovra incontrare:

- per il taglio di piante, |'estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte, che bagnate, di qualsiasi consistenza ed
anche in presenza d'acqua;

- per la rimozione di pietre e trovanti di volume fino a 0,10 m3;

- per la presenza di acqua stabilizzatasi nel cavo per qualsiasi altezza;

- per il paleggio, l'innalzamento e il trasporto del materiale di risulta al sito di carico sui mezzi di trasporto,
compreso il carico sui mezzi e il trasporto e lo scarico a rinterro o a riempimento o a rilevato o a rifiuto entro i
limiti di distanza previsti nei prezzi di elenco, compreso la sistemazione delle materie di risulta, oppure il
deposito provvisorio del materiale scavato nei luoghi indicati dalla Direzione dei Lavori e successiva ripresa;

- per la profilatura delle scarpate, pareti e cigli, per lo spianamento del fondo e la configurazione del cavo, per
la formazione di gradoni e quanto altro necessario per la sagomatura delle sezioni di scavo secondo i profili
definitivi di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armature del cavo di qualsiasi importanza e genere compreso la
composizione e la scomposizione, lo sfrido, il deterioramento e le perdite parziali o totali del legname o dei
ferri, se non diversamente specificato nei prezzi di elenco;

- per impalcature, ponti e anditi di servizio e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle
materie di scavo che per passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per la formazione e la successiva rimozione delle rampe di accesso agli scavi di splateamento, delle vie di fuga
e nicchie di rifugio, delle staccionate di protezione degli scavi profondi oltre 2 ml.;

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

- il volume degli scavi di sbancamento o splateamento verra determinato con il metodo delle sezioni

ragguagliate in base ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;
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- gli scavi di fondazione saranno valutati su un volume ottenuto dal prodotto dell'area di base della fondazione
stessa per la profondita misurata sotto il piano degli scavi di sbancamento, considerando le pareti
perfettamente verticali.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i prezzi fissati per tali opere nell'Elenco prezzi allegato al contratto;
essi saranno valutati sempre come se fossero stati eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso e
compensato con il prezzo unitario di elenco ogni onere di maggiore scavo. Per gli scavi di fondazione da
eseguire con l'impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume di scavo per fondazione
anche lo spazio occupato dalle strutture stesse. | prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono
applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti
per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita, per

ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco.

Art. 39 - Rilevati e rinterri

| prezzi di elenco si applicano al volume dei rilevati che sara determinato con il metodo delle sezioni
ragguagliate, in base ai rilevamenti eseguiti come per gli scavi di sbancamento. | rinterri di scavi a sezione
ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in opera.

Nei prezzi di elenco si intendono compensati tutti gli oneri:

- per il prelievo ed il trasporto dei terreni con qualsiasi mezzo e da qualsiasi distanza e per l'indennita di cava
dei terreni provenienti da cave di prestito;

- per il taglio e la rimozione di alberi, cespugli e radici;

- per lo scarico, lo spianamento e la compattazione meccanica a strati di altezza non superiore a 30 cm;

- per le bagnature ed i necessari ricarichi;

- per la profilatura delle scarpate, la formazione delle cunette al piede dei rilevati e dei fossi di guardia ai cigli.

Art. 40 - Rimozioni e demolizioni infissi
La demolizione degli infissi verra valutata a corpo per ciascun elemento; la superficie dei serramenti verra
valutata a luce netta, comprendendo pero nel prezzo la rimozione dell'eventuale cassa e controcassa, dei

coprigiunti e delle eventuali parti murate.

Art. 41 - Rimozioni e demolizioni murature

La demolizione delle murature verra pagata a volume di muratura concretamente demolita, comprensiva di
intonaci e rivestimenti a qualsiasi altezza; tutti i fori, pari o superiori a 2 m2, verranno sottratti. Potra essere
accreditata come demolizione in breccia quando il vano utile da ricavare non superera la superficie di 2 m2,
ovvero, in caso di demolizione a grande sviluppo longitudinale, quando la larghezza non superera i 50 cm.
L'appaltatore potra re-impiegare i materiali di recupero, valutandoli come nuovi, in sostituzione di quelli che

egli avrebbe dovuto approvvigionare ossia, considerando lo stesso prezzo fissato per quelli nuovi oppure, in
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assenza del prezzo, utilizzando il prezzo commerciale detratto, in ogni caso, del ribasso d'asta. L'importo

complessivo dei materiali cosi valutati verra detratto dall'importo netto dei lavori.

Art. 42 - Rimozioni e demolizioni pavimenti

Dovra essere calcolata, indipendentemente dal genere e dal materiale del pavimento, la superficie compresa
tra le pareti intonacate dell'ambiente; la misurazione comprendera l'incassatura dei pavimenti nell'intonaco. I
prezzo sara comprensivo dell'onere della, eventuale, demolizione dello zoccolino battiscopa

indipendentemente dalla natura.

Art. 43 — Strutture in c.a. e calcestruzzi

Art. 43.1 - Acciaio armatura cls
L'acciaio per armatura € computato misurando lo sviluppo lineare effettivo (segnando le sagomature e le
uncinature) e moltiplicandolo per il peso unitario, desunto dalle tabelle ufficiali, corrispondente ai diametri
effettivamente prescritti, trascurando le quantita superiori alle prescrizioni e le sovrapposizioni.
Nel prezzo oltre alla lavorazione e allo sfrido & compreso I'onere della legatura dei singoli elementi e la posa

in opera dell'armatura stessa.

Art. 43.2 Calcestruzzi
Tutti i calcestruzzi, siano essi per fondazioni o in elevazione, armati o no, vengono misurati a volume con
metodi geometrici e secondo la corrispondente categoria, dedotti i vani od i materiali di differente natura in
essi compenetranti che devono essere pagati con altri prezzi di elenco.
In ogni caso non si deducono i vani di volume minore od uguale a mc 0,20 ciascuno, intendendosi con cio
compensato |'eventuale maggiore magistero richiesto.
Il massetto di sottofondazione deve essere contabilizzato, in ogni caso, come sporgente dai bordi perimetrali
della fondazione di cm 10, anche qualora I'Appaltatore, per propria utilita, al fine di facilitare la posa in opera
delle casseforme e relative sbadacchiature, ritenesse di eseguirlo con sporgenza maggiore.
Qualora, invece, perché previsto in progetto o perché specificatamente richiesto dalla Direzione Lavori, tale

sporgenza fosse superiore, deve essere contabilizzato I'effettivo volume eseguito.

Art. 43.3 Conglomerato cementizio armato
Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume
effettivo, senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.
Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera, la misurazione verra effettuata in
ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relativo
prezzo si deve intendere compreso, oltre che il costo dell'armatura metallica, tutti gli oneri specificati nelle

norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché non sia pagata a parte.
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| casseri, le casseforme e | e relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del
conglomerato cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il
compenso di tali opere, bisognera attenersi a quanto previsto nell'Elenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori
di servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia l'altezza alla quale I'opera di cemento armato dovra
essere eseguita, nonché per il getto e la vibratura.

L'acciaio in barre per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata sara
valutato secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido € compreso |'onere della legatura

dei singoli elementi e la posa in opera dell'armatura stessa.

Art. 44 - Murature in mattoni

Tutte le murature in genere dovranno essere misurate geometricamente, a volume od a superficie, in
riferimento alla specifica categoria e in base a misure prese sul vivo ovvero escludendo gli intonaci. Dovranno
essere detratti tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m2 e i vuoti di canne fumarie, canalizzazioni ecc.,
caratterizzati da una sezione superiore a 0,25 m2, in quest'ultimo caso rimarra all'Appaltatore, I'onere della
loro eventuale chiusura con materiale in cotto. Dovra, inoltre, essere detratto il volume corrispondente alla
parte incastrata di pilastri, piattabande ecc., di strutture diverse, nonché di pietre naturali od artificiali, da
pagarsi con altri prezzi di tariffa.

| prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di
faccia vista, s'intenderanno comprensivi di rinzaffo delle facce visibili dei muri. Il rinzaffo dovra essere sempre
eseguito e sara compreso nel prezzo unitario, anche nel caso di muri che dovranno essere poi caricati a
terrapieni; per questi ultimi dovra, inoltre, essere compresa la, eventuale, formazione di feritoie regolari e
regolarmente disposte per lo scolo delle acque ed in generale quella delle ammorsature e la costruzione di
tutti gli incastri per la posa in opera della pietra da taglio od artificiale.

| prezzi della muratura di qualsiasi specie si intenderanno compresi di ogni onere per la formazione di spalle,
sguinci, canne, spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande.

Le murature, qualunque sia la loro curvatura in pianta o in sezione anche se costruite sotto raggio, non
potranno essere comprese nella categoria delle volte; dovranno essere pertanto, valutate con i prezzi delle
murature rotte senza alcuna maggiorazione di compenso.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro,
dovranno essere valutate per il loro volume effettivo in aggetto con l'applicazione dei prezzi di tariffa stabiliti
per le murature. Per le ossature di aggetto inferiore a 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto e diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata dovra essere
considerata della stessa natura della muratura.

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio dovranno essere misurate a vuoto per pieno, al rustico,

deducendo soltanto le aperture di superficie uguale o superiore a 1 m2, intendendo nel prezzo compensata la
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formazione di sordini, spalle, piattabande ecc., nonché eventuali intelaiature in legno che la D.L. ritenga
opportuno di ordinare allo scopo di fissare i serramenti al telaio, anziché alla parete.
Le volte, gli archi e le piattabande, in mattone in spessore superiore ad una testa, dovranno essere pagati a
volume (m3) e, a seconda del tipo, struttura e provenienza dei materiali impiegati, con i prezzi di elenco con i
quali si intendono remunerate tutte le forniture, e le lavorazioni per fornire la struttura voltata finita con tutti i
giunti delle facce viste frontali e dell'intradosso profilati e stuccati.

Le volte, gli archi e le piattabande in mattoni in foglio o ad una testa dovranno essere liquidate a superficie

(m2), come le analoghe murature.

Art. 45 - Vespaio in pietrame

| vespai saranno di norma valutati a metro cubo in opera se realizzati in pietrame.

Art. 46 - Impermeabilizzazioni

Le opere vengono valutate a superficie effettiva con detrazione dei vuoti o delle parti non impermeabilizzate
aventi singolarmente superficie superiore a 0,50 mq.

Nei prezzi delle opere sono compresi oltre gli oneri assicurativi sugli infortuni sul lavoro, ecc., anche quelli
relativi alla loro esecuzione con quell'ordine e quelle precauzioni idonee a non danneggiare le restanti opere e
manufatti, a non arrecare disturbi o molestie, a bagnare i materiali di risulta per non sollevare polvere nonché
a guidarli e trasportarli in basso.

Il direttore dei lavori, per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione, verifichera via via che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti e inoltre, almeno per gli strati piu
significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la
funzione attribuita all'elemento o strato considerato. In particolare, verifichera i collegamenti tra gli strati, la
realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli prodotti costituenti uno strato, I'esecuzione accurata dei
bordi e dei punti particolari ove sono richieste lavorazioni in sito. Per quanto applicabili, verifichera con
semplici metodi da cantiere le resistenze meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.)
I'impermeabilita dello strato di tenuta all'acqua, la continuita (o discontinuita) degli strati, ecc.

A conclusione dell'opera, eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni
meccaniche localizzate, I'interconnessione e compatibilita con altre parti dell'edificio e con eventuali opere di

completamento.

Art. 47 - Impianto di scarico acque meteoriche

| tubi pluviali, le grondaie e i collettori di scarico devono essere valutati a metro lineare di sviluppo in opera
senza tener conto delle parti sovrapposte, escluso i pezzi speciali che saranno pagati a parte, intendendosi
comprese nei rispettivi prezzi di elenco la fornitura e la posa in opera di staffe o di altri elementi di ancoraggio

(in acciaio o in rame).
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Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di
progetto/elenco prezzi

Il direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque meteoriche effettuera i seguenti
controlli:

- effettuera le necessarie prove di tenuta;

- eseguira la prova di capacita idraulica combinata dei canali di gronda (UNI EN 12056-3, appendice A, punto
A.1) per i sistemi che prevedono una particolare bocca di efflusso raccordata al tipo di canale di gronda;

- eseguira la prova di capacita dei canali di gronda (UNI EN 12056-3, appendice A, punto A.2) per i sistemi che
prevedono bocche di efflusso di diversi tipi;

- eseguira la prova di capacita delle bocche di deflusso (UNI EN 12056-3, appendice A, punto A.3) per i sistemi
che prevedono bocche di efflusso utilizzabili per canali di gronda di diversi tipi;

- eseguira, al termine dei lavori, una verifica finale dell'opera.

Art. 48- Solaio copertura piana

Il solaio & computato a superficie netta misurata all'interno dei cordoli perimetrali e delle travi di C.A., escluso
I'incastro sulle strutture portanti.

Nei prezzi dei solai in genere & compreso |'onere per lo spianamento superiore della caldana, nonché ogni
opera e materiale occorrente per dare il solaio completamente finito, come prescritto nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione.

Nel prezzo dei solai, di tipo prefabbricato, misti di cemento armato, anche predalles o di cemento armato
precompresso e laterizi, salvo differenti indicazioni nell'Elenco Prezzi, sono escluse la fornitura, lavorazione e
posa in opera del ferro occorrente, & invece compreso il noleggio delle casseforme e delle impalcature di

sostegno di qualsiasi entita, con tutti gli oneri specificati per le casseforme dei cementi armati.

Art. 49 - Coibentazioni e isolamenti

Le opere vengono valutate a superficie effettiva con detrazione dei vuoti o delle parti non coibentate e/o
isolate aventi singolarmente superficie superiore a 0,50 mq.

Nei prezzi delle opere sono compresi oltre gli oneri assicurativi sugli infortuni sul lavoro, ecc., anche quelli
relativi alla loro esecuzione con quell'ordine e quelle precauzioni idonee a non danneggiare le restanti opere e
manufatti, a non arrecare disturbi o molestie, a bagnare i materiali di risulta per non sollevare polvere nonché
a guidarli e trasportarli in basso.

Il direttore dei lavori, per la realizzazione delle opere di coibentazione e isolamento, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti e inoltre, almeno per gli strati piu
significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la

funzione attribuita all'elemento o strato considerato.
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Art. 50 - Massetti e sottofondi

Massetti e sottofondi si computano sulle superfici effettivamente realizzate.

Art. 51 - Pareti in gesso o cartongesso
Si computano a metro quadro.
Per gli elementi di forma non rettangolare o quadrata si assume la superficie del minimo rettangolo

circoscrivibile.

Art. 52 - Intonaci

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di
risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi 5
cm. Varranno sia per superfici piane, che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti negli angoli fra
pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € pure compresa nel prezzo, avuto
riguardo che gli intonaci verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci & compreso |'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere,
della muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contropavimenti, zoccolature e serramenti.

| prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa,
essendo essi comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a compenso
dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppate.

Tuttavia saranno detratti i vani di superficie maggiore di 4 m?, valutando a parte la riquadratura di detti vani.
Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva;
dovranno essere pertanto detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano, ed aggiunte le loro
riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di

spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

Art. 53 — Pavimenti e rivestimenti

Art. 53.1 — Pavimenti e rivestimenti
| pavimenti e i rivestimenti di qualunque genere, saranno valutati per la superficie.
| pavimenti interni, in particolare, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate dell'ambiente.
Nella misura non sara, percio, compresa l'incassatura dei pavimenti nell'intonaco e la stuccatura delle
eventuale fughe.
| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento e rivestimento comprendono l'onere per la fornitura dei
materiali e per ogni lavorazione intesa a dare i pavimenti e rivestimenti stessi completi e rifiniti, come
prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

Per i pavimenti si intende compreso anche il sottofondo.
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In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti e rivestimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono
compresi gli oneri e le opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere I'entita delle
opere stesse.

Il direttore dei lavori per la realizzazione delle pavimentazioni e rivestimenti verifichera:

- il collegamento tra gli strati;

- la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni per gli strati realizzati con pannelli, fogli e in genere prodotti
preformati;

- I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari.

Ove sono richieste lavorazioni in sito, il direttore dei lavori verifichera, con semplici metodi da cantiere:

- le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione);

- le adesioni fra strati (o, quando richiesto, |'esistenza di completa separazione);

- le tenute all'acqua, all'umidita, ecc.

A conclusione dei lavori, infine, eseguira prove (anche solo localizzate) di funzionamento, formando battenti di
acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto o

dalla realta.

Art. 53.2 - Zoccolino battiscopa
La posa in opera di zoccolino battiscopa di qualunque genere deve essere valutata a metro lineare, compresa

la stuccatura delle eventuali fughe.

Art. 54 - Opere in ferro

Tutti i lavori in metallo saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso dei
metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinata prima della loro posa in opera per le opere
in ferro nero normale, mentre per le opere in ferro zincato il peso dovra essere dedotto del 15%.

| trattamenti eventuali di sabbiatura, zincatura, e verniciatura, con esclusione della verniciatura a due mani di

antiruggine, verranno compensati a parte.

Art. 55 - Tinteggiature e pitture

Le tinteggiature ti pareti e soffitti, sia esterni che interni, € computa a metro quadro nei seguenti modi:

- per le pareti di spessore inferiore a cm 15 si computa lo sviluppo della superficie effettiva tinteggiata, al netto
cioe di tutte le aperture esistenti e con I'aggiunta delle relative riquadrature;

- per le pareti di spessore superiore a cm 15 il computo avverra a vuoto per pieno, a compenso delle
riquadrature dei vani di superficie uguale o inferiore a 4 m2.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osservano le norme seguenti:

- per le porte, bussole e simili, si computera due volte la luce netta del l'infisso, oltre alla mostra o allo

sguincio, se ci sono, non detraendo I'eventuale superficie del vetro;
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- per le finestre senza persiane, ma con controsportelli, si computera tre volte la luce netta dell'infisso e
risultera compensata anche la coloritura dei controsportelli e del telaio (o cassettone);

- le finestre senza persiane e controsportelli dovranno essere computate una sola volta la luce netta dell'infisso
e cosi risultera compresa anche la coloritura della soglia e del telaio;

- le persiane comuni dovranno essere computate tre volte la luce netta dell'infisso, in questo modo risultera
compresa anche la coloritura del telaio;

- le persiane avvolgibili dovranno essere computate due volte e mezzo la luce netta dell'infisso, in questo
modo risultera compresa anche la coloritura del telaio ed apparecchio a sporgere, ad eccezione del pagamento
della coloritura del cassonetto coprirullo che dovra essere fatta a parte;

per le opere di ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi e vetrate e lucernari, serrande avvolgibili a
maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in proiezione,
ritenendo cosi compensata la coloritura di sostegni, grappe e simili accessori, dei quali non si terra conto
alcuno nella misurazione;

- per le opere di ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e simili,

sara computata due volte l'intera loro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni di cui alla lettera
precedente;

- per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera sara computato due volte e mezza la luce netta
del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo con cid compensato anche la
coloritura della superficie non in vista;

- i radiatori dovranno essere pagati ad elemento, indipendentemente dal numero di colonne di ogni elemento
e dalla loro altezza;

- per i tubi, i profilati e simili, si computa lo sviluppo lineare indipendentemente dalla loro sezione.

Tutte le coloriture o verniciature si intendono eseguite su ambo le facce e con rispettivi prezzi di elenco si

intende altresi compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

Art. 56 - Opere da vetraio
Le misure delle opere in vetro si intendono riferite alle superfici effettive di ciascun elemento all'atto della

posa in opera, salvo diversa misurazione contenuta nelle voci.

Art. 57 - Pozzetti

| pozzetti saranno computati ad elemento.

Art. 58 - Fondazione stradale
La compattazione e/o la stabilizzazione del sottofondo sara computata in base alla superficie.
La fondazione stradale in misto granulare o cementato sara valutata a m3; il prezzo comprende il

costipamento del materiale, le prove di laboratorio e in sito.
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Art. 59 - Pavimentazione stradale con bitumi
| conglomerati bituminosi posti in opera previa spanditura dell'emulsione bituminosa, stesa del materiale e
successivo costipamento mediante rullatura devono essere valutati per ogni metro quadrato, per un prefissato

spessore e per i vari strati della pavimentazione.

Art. 60 - Acquedotto

La valutazione delle tubazioni sara fatta a metro misurato lungo I'asse della tubazione, senza cioe tenere conto
delle compenetrazioni.

Le tubazioni in acciaio, in particolare, saranno valutate a metro o a peso, a seconda di quanto previsto dal
computo metrico di progetto/elenco prezzi. Per la valutazione a peso, la quantificazione verra effettuata
misurando |'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, al quale
verra applicato il peso unitario del tubo accertato attraverso la pesatura di campioni effettuata in cantiere in
contraddittorio.

Nella valutazione delle tubazioni s'intendono compresi le staffe e i blocchi di ancoraggio, i raccordi per i
pozzetti, nonché |'eventuale connessione agli organi di misura e di intercettazione.

Nei prezzi delle tubazioni sono compresi i pezzi speciali quali, curve, T, Y, gomiti, ecc.

Tutti i prezzi comprendono gli oneri per saldature, innesti, lavaggio, prove e oneri per collaudo.

Gli attraversamenti, le intercettazioni e i passaggi di ulteriori sottoservizi non daranno luogo ad alcun
sovrapprezzo.

Le valvole saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche e dimensioni.

Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di
progetto/elenco prezzi.

Il Direttore dei lavori, nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure,
verifichera via via che i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre verifichera che I'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata
anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere). In particolare verifichera le giunzioni con gli
apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti e degli elementi di dilatazione.

L'operazione di lavaggio e disinfezione delle condotte & intesa compresa nel prezzo della posa in opera.

La condotta sara sottoposta a prova di tenuta idraulica, per successivi tronchi, con pressione pari ad 1.5 volte
la pressione di esercizio, con durata e modalita stabilite in progetto o indicate dalla D.L. e comunque conformi

alle previsioni del Decreto Min. Lav. Pubblici del 12/12/1985.
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CAPO 4
QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 61 Materiali in genere

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti, realizzati con materiali e
tecnologie tradizionali e/o artigianali, per la costruzione delle opere, proverranno da quelle localita che
I’Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori,
rispondano alle caratteristiche/prestazioni di seguito indicate. Viene segnalata sin dal presente Capitolato
Speciale d’appalto che i lavori dovranno tener conto (per quanto di pertinenza) dei C.A.M., criteri ambientali
minimi secondo quanto previsto dal D.M 23 giugno 2022 n. 256 dedicato ai “Criteri ambientali minimi per
I'affidamento di servizi di progettazione ed esecuzione dei lavori di interventi edilizi”. Nel caso di prodotti
industriali la rispondenza a questo capitolato puod risultare da un attestato di conformita rilasciato dal

produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione.

Art. 62 Materiali provenienti dal cantiere
Art. 62.1 Opere di scavo

Secondo quanto previsto dall’art. 2.6.3 dell’Allegato al D.M. 23 giugno 2022, nel caso in cui il progetto includa
movimenti di terra (scavi, splateamenti o altri interventi sul suolo esistente), il progetto prevede la rimozione e
I’'accantonamento del primo strato del terreno per il successivo riutilizzo in opere a verde.

Per i rinterri, deve essere riutilizzato materiale di scavo (escluso il primo strato di terreno naturale di cui al
precedente punto) proveniente dal cantiere stesso o da altri cantieri, o materiale riciclato conforme ai
parametri della norma UNI 11531-1. Al materiale residuo di cantiere ed a quello in eccedenza andra applicato
quanto previsto dal D.P.R. n.120 del 13/06/2017 “Disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da
scavo, ai sensi dell’art.8 del D.L. 12/09/2014 n.133, convertito, con modificazioni, dalla Legge 11/11/2014 n.16.

Art. 62.2 Opere di demolizione
Secondo quanto previsto dall’art. 2.6.2 del D.M. 23 giugno 2022, allo scopo di massimizzare il recupero delle
diverse frazioni di materiale, nei casi di ristrutturazione, manutenzione e demolizione, almeno il 70% in peso
dei rifiuti non pericolosi generati in cantiere, ed escludendo gli scavi, deve essere avviato a operazioni di

preparazione per il riutilizzo, riciclaggio o altre operazioni di recupero.

Art.63 - Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso

1. L'acqua per I'impasto con leganti idraulici (UNI EN 1008) dovra essere dolce, limpida, priva di sostanze
organiche o grassi e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere
aggressiva per il conglomerato risultante. In caso di necessita, dovra essere trattata per ottenere il grado di
purezza richiesto per l'intervento da eseguire. In taluni casi dovra essere, altresi, additivata per evitare

I'instaurarsi di reazioni chimico — fisiche che potrebbero causare la produzione di sostanze pericolose.
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2. Le calci aeree devono rispondere ai requisiti di cui al RD n. 2231 del 16 novembre 1939, “Norme per
I'accettazione delle calci” e ai requisiti di cui alla norma UNI 459 (“Calci da costruzione”).

3. Le calci idrauliche, oltre che ai requisiti di accettazione di cui al RD 16 novembre 1939, n. 2231 e a quelli
della norma UNI 459, devono rispondere alle prescrizioni contenute nella legge 26 maggio 1965, n. 595
“Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici” ed ai requisiti di accettazione contenuti nel DM 31
agosto 1972 “Norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci
idrauliche” e s.m. ed i. Le calci idrauliche devono essere fornite o in sacchi sigillati o in imballaggi speciali a
chiusura automatica a valvola, che non possono essere aperti senza lacerazione, o alla rinfusa. Per ciascuna
delle tre alternative valgono le prescrizioni di cui all’art. 3 della legge 595/1965.

4. | cementi da impiegare in qualsiasi lavoro devono rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge
26 maggio 1965, n. 595 e nel DM 3 giugno 1968 (“Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita di
prova dei cementi”) e successive modifiche e integrazioni (DM 20 novembre 1984 e DM 13 settembre 1993).
Tutti i cementi devono essere, altresi, conformi al DM n. 314 emanato dal Ministero dell’industria in data 12
luglio 1999 (che ha sostituito il DM n. 126 del 9 marzo 1988 con l'allegato “Regolamento del servizio di
controllo e certificazione di qualita dei cementi” dell’ICITE - CNR) ed in vigore dal 12 marzo 2000, che stabilisce
le nuove regole per I'attestazione di conformita per i cementi immessi sul mercato nazionale e per i cementi
destinati ad essere impiegati nelle opere in conglomerato normale, armato e precompresso. | requisiti da
soddisfare devono essere quelli previsti dalla norma UNI EN 197- 2007 “Cemento. Composizione, specificazioni
e criteri di conformita per cementi comuni”. Gli agglomerati cementizi, oltre a soddisfare i requisiti di cui alla
legge 595/1965, devono rispondere alle prescrizioni di cui al summenzionato DM del 31 agosto 1972 e s.m.i. |
cementi e gli agglomeranti cementizi devono essere forniti o in sacchi sigillati o in imballaggi speciali a chiusura
automatica a valvola, che non possono essere aperti senza lacerazione, o alla rinfusa. Per ciascuna delle tre
alternative valgono le prescrizioni di cui all’art. 3 della legge 595/1965. | cementi e gli agglomerati cementizi
devono essere in ogni caso conservati in magazzini coperti, ben ventilati e riparati dall’'umidita e da altri agenti
capaci di degradarli prima dell’'impiego.

5. Le pozzolane devono essere ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di
parti inerti; qualunque sia la provenienza devono rispondere a tutti i requisiti prescritti dal RD 16 novembre
1939, n. 2230.

6. Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non
lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti
alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall’'umidita e
da agenti degradanti.

7. L'uso del gesso dovra essere preventivamente autorizzato dalla Direzione Lavori. Per I'accettazione valgono i
criteri generali dell’art. 70 (Materiali in genere) e la norma UNI 5371 (“Pietra da gesso per la fabbricazione di

leganti. Classificazione, prescrizioni e prove”).
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Art.64 - Materiali inerti per conglomerati cementizi e per malte

1. Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali, artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea armonizzata
UNI EN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055-1. Il sistema di
attestazione della conformita di tali aggregati, ai sensi del DPR 246/93 & indicato nella Tab. 11.2.1l. contenuta
nell’art. 11.2.9.2 del DM 17 gennaio 2018 recante “Norme tecniche per le costruzioni” emesso ai sensi delle
leggi 5 novembre 1971, n. 1086, e 2 febbraio 1974, n. 64, cosi come riunite nel Testo Unico per I'Edilizia di cui
al DPR 6 giugno 2001, n. 380, e dell’art. 5 del DL 28 maggio 2004, n. 136, convertito in legge, con modificazioni,
dall’art. 1 della legge 27 luglio 2004, n. 186 e ss. mm. ii e del DM 14 gennaio 2008. (d’ora in poi DM 17 gennaio
2018).

2. E consentito l'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti di cui alla Tab. 11.2.1ll contenuta
sempre nel summenzionato art. 11.2.9.2., a condizione che la miscela di calcestruzzo confezionata con
aggregati riciclati, venga preliminarmente qualificata e documentata attraverso idonee prove di laboratorio.
Per tali aggregati, le prove di controllo di produzione in fabbrica di cui ai prospetti H1, H2 ed H3 dell’annesso
ZA della norma europea armonizzata UNI EN 12620, per le parti rilevanti, devono essere effettuate ogni 100
tonnellate di aggregato prodotto e, comunque, negli impianti di riciclo, per ogni giorno di produzione. Nelle
prescrizioni di progetto si potra fare utile riferimento alle norme UNI 8520-1:2005 e UNI 8520-2:2005 al fine di
individuare i requisiti chimico-fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggregati naturali, che gli aggregati
riciclati devono rispettare, in funzione della destinazione finale del calcestruzzo e delle sue proprieta
prestazionali (meccaniche, di durabilita e pericolosita ambientale, ecc.), nonché quantita percentuali massime
di impiego per gli aggregati di riciclo, o classi di resistenza del calcestruzzo, ridotte rispetto a quanto previsto
nella tabella sopra esposta. Per quanto riguarda gli eventuali controlli di accettazione da effettuarsi a cura del
Direttore dei Lavori, questi sono finalizzati almeno alla determinazione delle caratteristiche tecniche riportate
nella Tab. 11.2.IV del menzionato art. 11.2.9.2. | metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle Norme
Europee Armonizzate citate, in relazione a ciascuna caratteristica.

3. Le sabbie, naturali o artificiali, da impiegare nelle malte e nei calcestruzzi devono:

— essere ben assortite in grossezza;

— essere costituite da grani resistenti, non provenienti da roccia decomposta o gessosa;

— avere un contenuto di solfati e di cloruri molto basso (soprattutto per malte a base di cemento);

— essere tali da non reagire chimicamente con la calce e con gli alcali del cemento, per evitare rigonfiamenti e
quindi fessurazioni, macchie superficiali;

— essere scricchiolanti alla mano;

—non lasciare traccia di sporco;

— essere lavate con acqua dolce anche pil volte, se necessario, per eliminare materie nocive e sostanze
eterogenee;

—avere una perdita in peso non superiore al 2% se sottoposte alla prova di decantazione in acqua.
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4. La ghiaia da impiegare nelle malte e nei conglomerati cementizi deve essere:

— costituita da elementi puliti di materiale calcareo o siliceo;

— ben assortita;

— priva di parti friabili;

—lavata con acqua dolce, se necessario per eliminare materie nocive.

Il pietrisco, utilizzato in alternativa alla ghiaia, deve essere ottenuto dalla frantumazione di roccia compatta,
durissima silicea o calcarea, ad alta resistenza meccanica.

Le dimensioni dei granuli delle ghiaie e del pietrisco per conglomerati cementizi sono prescritte dalla direzione
lavori in base alla destinazione d’uso e alle modalita di applicazione. In ogni caso le dimensioni massime
devono essere commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro delle
armature.

Nel dettaglio gli elementi costituenti ghiaie e pietrischi devono essere di dimensioni tali da:

— passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 5 cm se utilizzati per lavori di
fondazione/elevazione, muri di sostegno, rivestimenti di scarpata, ecc...

— passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 4 cm se utilizzati per volti di getto;

— passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 3 cm se utilizzati per cappe di volti, lavori
in cemento armato, lavori a parete sottile.

In ogni caso, salvo alcune eccezioni, gli elementi costituenti ghiaie e pietrischi devono essere tali da non
passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 1 cm.

5. Sabbia, ghiaia e pietrisco sono in genere forniti allo stato sciolto e sono misurati o a metro cubo di materiale
assestato sugli automezzi per forniture o a secchie, di capacita convenzionale pari ad 1/100 di m3, nel caso in
cui occorrono solo minimi quantitativi.

6. Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro, devono essere a grana compatta
e monde da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, da screpolature, peli, venature, interclusioni di
sostanze estranee; devono avere dimensioni adatte al particolare loro impiego, offrire una resistenza
proporzionata alla entita della sollecitazione cui devono essere soggette, ed avere una efficace adesivita alle
malte. Sono escluse, salvo specifiche prescrizioni, le pietre gessose ed in generale tutte quelle che potrebbero
subire alterazioni per I'azione degli agenti atmosferici o dell’acqua corrente.

7. Gli additivi per impasti cementizi devono essere conformi alla norma UNI 10765 — 1999 (Additivi per impasti
cementizi — Additivi multifunzionali per calcestruzzo — Definizioni, requisiti e criteri di conformita). Per le
modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei Lavori potra far eseguire prove od accettare |'attestazione

di conformita alle norme.

Art. 65 - Casseforme
1. Le casseforme in legno possono essere realizzate con tavole o pannelli.

Le tavole dovranno essere di spessore non inferiore a 25 mm, di larghezza standard esenti da nodi o tarlature.
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I numero dei reimpieghi previsto € di 4 o0 5.

| pannelli, invece, dovranno essere di spessore non inferiore a 12 mm, con le fibre degli strati esterni disposte
nella direzione portante, con adeguata resistenza agli urti e all’abrasione. Il numero dei reimpieghi da
prevedere e di 20 ca.

Per quanto concerne lo stoccaggio sia delle tavole che dei pannelli, il legname dovra essere sistemato in
cataste su appoggi con altezza del terreno tale da consentire una sufficiente aerazione senza introdurre
deformazioni dovute alle distanze degli appoggi. Le cataste andranno collocate in luoghi al riparo dagli agenti
atmosferici e protette con teli impermeabili; la pulizia del legname dovra avvenire subito dopo il disarmo e
comungque prima dell’accatastamento o del successivo reimpiego.

2. Le casseforme di plastica, adoperate per ottenere superfici particolarmente lisce, non dovranno
essere utilizzate per getti all’aperto. Il materiale di sigillatura dei giunti dovra essere compatibile con quello dei
casseri; il numero dei reimpieghi da prevedere & 50/60.

3. Le casseforme in calcestruzzo saranno conformi alla normativa vigente per il c.a. ed avranno
resistenza non inferiore a 29 N/mm2 (300 Kg/cm2), gli eventuali inserti metallici (escluse le piastre di
saldatura) dovranno essere in acciaio inossidabile.

La movimentazione e lo stoccaggio di tali casseri dovranno essere eseguiti con cura particolare, lo stoccaggio
dovra avvenire al coperto, le operazioni di saldatura non dovranno danneggiare le superfici adiacenti, la
vibrazione verra effettuata solo con vibratori esterni e le operazioni di raschiatura e pulizia delle casseforme
dovranno essere ultimate prima della presa del calcestruzzo.

I numero dei reimpieghi da prevedere per questi casseri e di 100 ca.

4, Nel casseri realizzati con metalli leggeri si dovranno impiegare leghe idonee ad evitare la
corrosione dovuta al calcestruzzo umido; particolare attenzione sara posta alla formazione di coppie
galvaniche derivanti da contatto con metalli differenti in presenza di calcestruzzo fresco.

Nel caso di casseri realizzati in lamiere d’acciaio piane o sagomate, dovranno essere usati opportuni
irrigidimenti e diversi trattamenti della superficie interna (lamiera levigata, sabbiata o grezza di laminazione)
con il seguente numero di reimpieghi:

- lamiera levigata, 2;

- lamiera sabbiata, 10;

- lamiera grezza di laminazione, oltre i 10.

Queste casseforme potranno essere costituite da pannelli assemblati o da impianti fissi specificatamente per le
opere da eseguire (tavoli ribaltabili, batterie, etc.); i criteri di scelta saranno legati al numero dei reimpieghi
previsto, alla tenuta dei giunti, alle tolleranze, alle deformazioni, alla facilita di assemblaggio ed agli standards

di sicurezza richiesti dalla normativa vigente.

Art. 66 - Acciaio per cemento armato

1. Le Nuove norme tecniche per le costruzioni (D.M. 17 gennaio 2018) prevedono per tutti gli acciai tre forme
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di controllo obbligatorie (paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei centri di trasformazione;

- di accettazione in cantiere.

A tale riguardo, il lotto di produzione si riferisce a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante
apposizione di contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc.). Un lotto di
produzione deve avere valori delle grandezze nominali omogenee (dimensionali, meccaniche, di formazione) e
puo essere compreso tra 30 e 120 t.

2. Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le
caratteristiche qualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio tecnico centrale e deve consentire, in maniera
inequivocabile, di risalire:

- all'azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.

Per stabilimento si intende un'unita produttiva a sé stante, con impianti propri e magazzini per il prodotto
finito.

Nel caso di unita produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere
ripetuta per ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.

Considerata la diversa natura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro
produzione, nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono essere i sistemi
di marchiatura adottati, anche in relazione all'uso, quali, per esempio, I'impressione sui cilindri di laminazione,
la punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatura a vernice, la targhettatura, la sigillatura dei fasci e altri.
Permane, comunque, I'obbligatorieta del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre e i rotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche ma fabbricati nello stesso stabilimento e con identificativi differenti da quelli di prodotti con
uguali caratteristiche ma fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o meno dello stesso produttore. La
marchiatura deve essere inalterabile nel tempo e senza possibilita di manomissione.

Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e
I'impossibilita di manomissione, il produttore deve rispettare le modalita di marcatura denunciate nella
documentazione presentata al servizio tecnico centrale, e deve comunicare tempestivamente le eventuali
modifiche apportate.

Il prodotto di acciaio non puo essere impiegato in caso di:

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.
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Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare l'identificazione e la rintracciabilita del prodotto
attraverso il marchio possono essere emesse dal servizio tecnico centrale.

Secondo le UNI EN 10080 i paesi di origine sono individuati dal numero di nervature trasversali normali
comprese tra l'inizio della marcatura e la nervatura speciale successiva, che & pari a 4 per I'ltalia.

Su un lato della barra/rotolo, inoltre, vengano riportati dei simboli che identificano I'inizio di lettura del
marchio (start: due nervature ingrossate consecutive), l'identificazione del paese produttore e dello
stabilimento. Sull'altro lato, invece, ci sono i simboli che identificano I'inizio della lettura (start: tre nervature
ingrossate consecutive) e un numero che identifica la classe tecnica dell'acciaio che deve essere depositata
presso il registro europeo dei marchi, da 101 a 999 escludendo i multipli di 10.

3. Puod accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o presso i
trasformatori intermedi, I'unita marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il tutto,
perda l'originale marcatura del prodotto. In questo caso, tanto gli utilizzatori quanto i commercianti e i
trasformatori intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno la responsabilita di
documentare la provenienza del prodotto mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli
estremi del deposito del marchio presso il servizio tecnico centrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere accompagnati
dalla sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dal direttore dei lavori.

4. | produttori, i successivi intermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione della
documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno dieci anni e
devono mantenere evidenti le marcature o le etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del prodotto.

5. Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento sia in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare l'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio incaricato
dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove.

Nel caso i campioni fossero sprovvisti del marchio identificativo, ovvero il marchio non dovesse rientrare fra
quelli depositati presso il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamente informare di cio il
servizio tecnico centrale e il direttore dei lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale non
puo essere utilizzato e il direttore dei lavori deve prevedere, a cura e spese dell'impresa, I'allontanamento dal
cantiere del materiale non conforme.

6. Le Nuove norme tecniche (paragrafo 11.3.1.5) stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere
accompagnate dall'attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale e dal certificato di controllo interno
tipo 3.1, di cui alla norma UNI EN 10204, dello specifico lotto di materiale fornito.

Il riferimento agli attestati comprovanti la qualificazione del prodotto deve essere riportato sul documento di
trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnate

da copia dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del
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commerciante o trasformatore intermedio.

Nel caso di fornitura in cantiere non proveniente da centro di trasformazione, il direttore dei lavori, prima
della messa in opera, € tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non
conformi.

7. Le Nuove norme tecniche (paragrafo 11.3.1.7) definiscono centro di trasformazione, nell'ambito degli acciai
per cemento armato, un impianto esterno alla fabbrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal
produttore di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona
elementi strutturali direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o per successive
lavorazioni.

Il centro di trasformazione deve possedere tutti i requisiti previsti dalle Nuove norme tecniche per le
costruzioni.

8. Il centro di trasformazione puo® ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati
dall'attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nel centro di trasformazione vengano utilizzati
elementi base, comunque qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso specifiche procedure
documentate che garantiscano la rintracciabilita dei prodotti.

9. Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'intervento di un trasformatore devono essere accompagnati da
idonea documentazione che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso. In
particolare, ogni fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere
accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell'attestato di "Denuncia dell'attivita del centro
di trasformazione", rilasciato dal servizio tecnico centrale, recante il logo o il marchio del centro di
trasformazione;

- dall'attestazione inerente I'esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal direttore tecnico del
centro di trasformazione, con l'indicazione dei giorni nei quali la fornitura & stata lavorata;

- la dichiarazione contenente i riferimenti alla documentazione fornita dal fabbricante ai sensi del § 11.3.1.5 in
relazione ai prodotti utilizzati nell'ambito della specifica fornitura.

Il direttore dei lavori € tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non
conformi, ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della documentazione di cui sopra
dovra prendere atto il collaudatore statico, che deve riportare nel certificato di collaudo statico gli estremi del
centro di trasformazione che ha fornito I'eventuale materiale lavorato.

10. Le Nuove norme tecniche per le costruzioni ammettono esclusivamente l'impiego di acciai saldabili e
nervati idoneamente qualificati secondo le procedure previste dalle stesse norme e controllati con le modalita
previste per gli acciai per cemento armato precompresso e per gli acciai per carpenterie metalliche.

| tipi di acciai per cemento armato sono due: B450C e B450C.

L'acciaio per cemento armato B450C (laminato a caldo) e caratterizzato dai seguenti valori nominali delle

Pagina 91 di 129



Capitolato speciale d'Appalto - Pista atletica Castenaso

tensioni caratteristiche di snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:
- fy nom : 450 N/mm?2;
- ft nom: 540 N/mm?2.

Esso deve inoltre rispettare le seguenti caratteristiche:

CARATTERISTICHE REQUISITI

Tensione caratteristica di snervamento fyk ny nom (N/mm2)

Tensione caratteristica a carico massimo ftk 2 ft nom (N/mm2)
>1,15

(ft/fy)k <135

(fy/fy nom)k <1,25

Allungamento (Agt)k >75%

Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90 ° e successivo
raddrizzamento senza cricche:

[0} <12 mm 4¢
12< ¢ <16mm 5¢
per 16<¢ < 25mm 8¢
per 25< ¢ < 40mm 10 ¢

L'acciaio per cemento armato B450A (trafilato a freddo), caratterizzato dai medesimi valori nominali delle

tensioni di snervamento e rottura dell'acciaio B450C, deve rispettare i requisiti indicati nella tabella

seguente:

CARATTERISTICHE REQUISITI
Tensione caratteristica di snervamento fyk ny nom (N/mm2)
Tensione caratteristica a carico massimo ftk 2ft nom (N/mm?2)
(ft/fy)k > 1,05

(fy/fy nom)k <1,25
Allungamento (Agt)k 22,5%

Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90 ° e successivo

raddrizzamento senza cricche:

Per¢ <10 mm 4¢

11. L'accertamento delle proprieta meccaniche degli acciai deve essere condotto secondo le seguenti norme
(paragrafo 11.3.2.3 Nuove norme tecniche):

UNI EN ISO 15630-1 - Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di prova.
Parte 1: Barre, rotoli e fili per calcestruzzo armato;

UNI EN ISO 15630-2 - Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di prova.
Parte 2: Reti saldate.

Per gli acciai deformati a freddo, ivi compresi i rotoli, le proprieta meccaniche devono essere determinate su
provette mantenute per 60 minuti a 100 * 10 °C e successivamente raffreddate in aria calma a temperatura
ambiente.

In ogni caso, qualora lo snervamento non sia chiaramente individuabile, si deve sostituire fy, con f(o'z). La
prova di piegamento e di raddrizzamento deve essere eseguita alla temperatura di 20 + 5 °C piegando la
provetta a 90°, mantenendola poi per 30 minuti a 100 = 10 °C e procedendo, dopo raffreddamento in aria, al

parziale raddrizzamento per almeno 20°. Dopo la prova il campione non deve presentare cricche.
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La prova a trazione per le barre e prevista dalla norma UNI EN ISO 15630-1. | campioni devono essere prelevati
in contraddittorio con I'appaltatore al momento della fornitura in cantiere. Gli eventuali trattamenti di
invecchiamento dei provini devono essere espressamente indicati nel rapporto di prova.

La lunghezza dei campioni delle barre per poter effettuare sia la prova di trazione sia la prova di piegamento
deve essere di almeno 100 cm (consigliato 150 cm).

Riguardo alla determinazione di Agts allungamento percentuale totale alla forza massima di trazione Fyy,

bisogna considerare che:

- se Agt € misurato usando un estensimetro, Ag; deve essere registrato prima che il carico diminuisca pit di

0,5% dal relativo valore massimo;

- se Agt € determinato con il metodo manuale, Agt deve essere calcolato con la seguente formula:
Dove:

Ag & I'allungamento percentuale non-proporzionale al carico massimo Fy,;

Rm @ la resistenza a trazione (N/mm?2).
La misura di Ag deve essere fatta su una lunghezza della parte calibrata di 100 mm a una distanza ry di almeno

50 mm o 2d (il piu grande dei due) lontano dalla frattura. Questa misura puo essere considerata come non

valida se la distanza rq fra le ganasce e la lunghezza della parte calibrata & inferiore a 20 mm o d (il piu grande

dei due). La norma UNI EN 15630-1 stabilisce che in caso di contestazioni deve applicarsi il metodo manuale.
12. L'acciaio per cemento armato & generalmente prodotto in stabilimento sotto forma di barre o rotoli, reti o
tralicci, per utilizzo diretto o come elementi di base per successive trasformazioni (paragrafo 11.3.2.4 Nuove
norme tecniche).

Prima della fornitura in cantiere gli elementi di cui sopra possono essere saldati, presagomati (staffe, ferri
piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armatura, ecc.) a formare elementi composti direttamente utilizzabili
in opera.

Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi cioé una superficie dotata di
nervature o indentature trasversali, uniformemente distribuite sull'intera lunghezza, atte ad aumentarne
I'aderenza al conglomerato cementizio.

La marcatura dei prodotti deve consentirne l'identificazione e la rintracciabilita.

La documentazione di accompagnamento delle forniture deve rispettare le prescrizioni stabilite dalle Norme
tecniche, in particolare & necessaria per quei prodotti per i quali non sussiste I'obbligo della marcatura CE.

Le barre sono caratterizzate dal diametro della barra tonda liscia equipesante, calcolato nell'ipotesi che la
densita dell'acciaio sia pari a 7,85 kg/dm3.

Gli acciai B450C possono essere impiegati in barre di diametro Bl compreso tra 6 e 40 mm; per gli acciai B450A,
invece, il diametro deve essere compreso tra 5 e 10 mm. L'uso di acciai forniti in rotoli & ammesso, senza

limitazioni, per diametri fino a BE< 16 mm per B450C e fino a @ < 10 mm per B450A
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13. Le Nuove norme tecniche stabiliscono che la sagomatura e/o I'assemblaggio dei prodotti possono avvenire
(paragrafo 11.3.2.4 Nuove norme tecniche):

- in cantiere, sotto la vigilanza della direzione dei lavori;

- in centri di trasformazione, solo se dotati dei requisiti previsti.

Nel primo caso, per cantiere si intende esplicitamente I'area recintata del cantiere, all'interno della quale il
costruttore e la direzione dei lavori sono responsabili dell'approvvigionamento e lavorazione dei materiali,
secondo le competenze e responsabilita che la legge da sempre attribuisce a ciascuno.

Al di fuori dell'area di cantiere, tutte le lavorazioni di sagomatura e/o assemblaggio devono avvenire
esclusivamente in centri di trasformazione prowvisti dei requisiti delle indicati dalle Nuove norme tecniche.

14. Gli acciai delle reti e dei tralicci elettrosaldati devono essere saldabili. L'interasse delle barre non deve
superare i 330 mm.

| tralicci sono dei componenti reticolari composti con barre e assemblati mediante saldature.

Per le reti ed i tralicci costituiti con acciaio B450C gli elementi base devono avere diametro & che rispetta la
limitazione: 6 mm < B < 16 mm. Per le reti ed i tralicci costituiti con acciaio B450A gli elementi base devono
avere diametro B che rispetta la limitazione: 5 mm < B < 10 mm. Il rapporto tra i diametri delle barre
componenti reti e tralicci deve essere: B min /Bl Max > 0,6 .

I nodi delle reti devono resistere a una forza di distacco determinata in accordo con la norma UNI EN ISO

15630-2 pari al 25% della forza di snervamento della barra, da computarsi per quella di diametro maggiore

sulla tensione di snervamento pari a 450 N/mm2. Tale resistenza al distacco della saldatura del nodo deve
essere controllata e certificata dal produttore di reti e di tralicci secondo le procedure di qualificazione di
seguito riportate.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole armature componenti devono essere della stessa classe di
acciaio. Nel caso dei tralicci, € ammesso l'uso di elementi di collegamento tra correnti superiori e inferiori
aventi superficie liscia perché realizzate con acciaio B450A oppure B450C saldabili.

In ogni caso, il produttore dovra procedere alla qualificazione del prodotto finito, rete o traliccio

15. Relativamente alla saldabilita, I'analisi chimica effettuata su colata e I'eventuale analisi chimica di controllo
effettuata sul prodotto finito deve soddisfare le limitazioni riportate nella seguente tabella, dove il calcolo del

carbonio equivalente Ceq e effettuato con la seguente formula:

c _C+Mn+CT+MrJ+V+N1+Cu
=a 6 5 15

in cui i simboli chimici denotano il contenuto degli elementi stessi espresso in percentuale.
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Massimo contenuto di elementi chimiciin %
Analisidi prodotto Analisi di colata

Carbonio C 0,24 0,22

Fosforo P 0,055 0,050

Zolfo S 0,055 0,050

Rame Cu 0,85 0,80

Azoto N 0,014 0,012

Carbonio equivalente Ceq 0,52 0,50

E possibile eccedere il valore massimo di C dello 0,03% in massa, a patto che il valore del Ceq venga ridotto
dello 0,02% in massa.

Contenuti di azoto piu elevati sono consentiti in presenza di una sufficiente quantita di elementi che fissano
I'azoto stesso.

16. La deviazione ammissibile per la massa nominale dei diametri degli elementi d'acciaio deve rispettare le

seguenti tolleranze:

Diametro nominale, (mm)
Tolleranza in % sulla massa
nominale per metro

8<¢<40
6 t4,5

+ |1
IN
-
IN
0o

17. Le prove di qualificazione e di verifica periodica, di cui ai successivi punti, devono essere ripetute per ogni
prodotto avente caratteristiche differenti o realizzato con processi produttivi differenti, anche se provenienti
dallo stesso stabilimento.

| rotoli devono essere soggetti a qualificazione separata dalla produzione in barre e dotati di marchiatura
differenziata.

18. Ai fini della verifica della qualita, il laboratorio incaricato deve effettuare controlli saltuari, ad intervalli non
superiori a tre mesi, prelevando tre serie di cinque campioni, costituite ognuna da cinque barre di uno stesso
diametro, scelte con le medesime modalita contemplate nelle prove a carattere statistico, e provenienti da
una stessa colata.

Il prelievo deve essere effettuato su tutti i prodotti qualificati ai sensi delle NTC, indipendentemente
dall'etichettatura o dalla destinazione specifica. Su tali serie il laboratorio ufficiale deve effettuare le prove di
resistenza e di duttilita.

Se i valori delle tensioni caratteristiche riscontrati risultano inferiori ai minimi per gli acciai B450C e B450A, il
laboratorio incaricato deve darne comunicazione al servizio tecnico centrale e ripetere le prove di
qualificazione solo dopo che il produttore ha eliminato le cause che hanno dato luogo al risultato
insoddisfacente.

Qualora uno dei campioni sottoposti a prova di verifica della qualita non soddisfi i requisiti di duttilita per gli
acciai B450C e B450A, il prelievo relativo al diametro di cui trattasi deve essere ripetuto. Il nuovo prelievo
sostituisce quello precedente a tutti gli effetti. Un ulteriore risultato negativo comporta la ripetizione della

qualificazione.
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Le tolleranze dimensionali devono essere riferite alla media delle misure effettuate su tutti i saggi di ciascuna
colata o lotto di produzione.

Su almeno un saggio per colata o lotto di produzione & calcolato il valore dell'area relativa di nervatura o di
dentellatura e la composizione chimica

19. Ai fini del controllo di qualita, le tolleranze dimensionali devono essere riferite alla media delle misure
effettuate su tutti i saggi di ciascuna colata o lotto di produzione.

20. | produttori gia qualificati possono richiedere, di loro iniziativa, di sottoporsi a controlli su singole colate o
lotti di produzione, eseguiti a cura di un laboratorio ufficiale prove. Le colate o lotti di produzione sottoposti a
controllo devono essere cronologicamente ordinati nel quadro della produzione globale.

| controlli consistono nel prelievo, per ogni colata e lotto di produzione e per ciascun gruppo di diametri da essi
ricavato, di un numero n di campioni, non inferiore a dieci, sui quali si effettuano le prove di verifica di qualita
per gli acciai in barre, reti e tralicci elettrosaldati.

Le tensioni caratteristiche di snervamento e rottura devono essere calcolate con le espressioni per i controlli
sistematici in stabilimento per gli acciai in barre e rotoli, nelle quali n € il numero dei campioni prelevati dalla
colata.

21. | controlli nei centri di trasformazione sono obbligatori e devono essere effettuati:

- in caso di utilizzo di barre, un controllo ogni 90 t della stessa classe di acciaio proveniente dallo stesso
stabilimento, anche se con forniture successive, su cui si effettuano prove di trazione e piegamento;

- in caso di utilizzo di rotoli, un controllo ogni 30 t per ogni tipologia di macchina e per ogni diametro lavorato
della stessa classe di acciaio proveniente dallo stesso stabilimento, anche se con forniture successive, su cui si
effettuano prove di trazione e piegamento ed una verifica dell'area relativa di nervatura o di dentellatura,
secondo il metodo geometrico di cui alla seconda parte del § 11.3.2.10.4 delle NTC; il campionamento deve
garantire che, nell'arco temporale di 3 mesi, vengano controllati tutti i fornitori e tutti i diametri per ogni
tipologia di acciaio utilizzato e tutte le macchine raddrizzatrici presenti nel Centro di trasformazione.

Ogni controllo € costituito da 1 prelievo, ciascuno costituito da 3 campioni di uno stesso diametro sempre che
il marchio e la documentazione di accompagnamento dimostrino la provenienza del materiale da uno stesso
stabilimento nonché la stessa classe di acciaio.

Qualora non si raggiungano le quantita sopra riportate deve essere effettuato almeno un controllo per ogni
giorno di lavorazione.

Tutte le prove suddette, che vanno eseguite dopo le lavorazioni e le piegature, devono riguardare la
resistenza, I'allungamento, il piegamento e I'aderenza.

22. | controlli di accettazione in cantiere sono obbligatori e devono essere effettuati, entro 30 giorni dalla data
di consegna del materiale, a cura di un laboratorio di cui all'art. 59 del DPR n. 380/2001.

Essi devono essere eseguiti in ragione di 3 campioni ogni 30 t di acciaio impiegato della stessa classe

proveniente dallo stesso stabilimento o Centro di trasformazione, anche se con forniture successive.
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| valori di resistenza e allungamento di ciascun campione da eseguirsi comunque prima della messa in opera

del prodotto riferiti a uno stesso diametro devono essere compresi fra i valori massimi e minimi riportati nella

seguente tabella relativa alle barre:

Caratteristica Valore limite NOTE

fy minimo 425 N/mm?2 per acciai B450A e B450C
fy massimo 572 N/mm?2 per acciai B450A e B450C
Agt minimo 26.0% per acciai B450C

Agt minimo >2.0% per acciai B450A
Rottura/snervamento 1,13<  ft/fy<s 1,37 per acciai B450C
Rottura/snervamento ft/fy > 1.03 per acciai B450A
Piegamento/raddrizzamento assenza di cricche per tutti

Qualora il risultato non sia conforme a quello dichiarato dal fabbricante, il direttore dei lavori dispone la
ripetizione della prova su 6 ulteriori campioni dello stesso diametro.

Ove anche da tale accertamento i limiti dichiarati non risultino rispettati, il controllo deve estendersi, previo
avviso al fabbricante nel caso di fornitura di acciaio non lavorato presso un centro di trasformazione, o al
centro di trasformazione, a 25 campioni, applicando ai dati ottenuti la formula generale valida per controlli
sistematici in stabilimento (Cfr. § 11.3.2.10.1.3 delle NTC).

L'ulteriore risultato negativo comporta l'inidoneita della partita e la trasmissione dei risultati al fabbricante, nel
caso di fornitura di acciaio non lavorato presso un centro di trasformazione, o al centro di trasformazione, che
sara tenuto a farli inserire tra i risultati dei controlli statistici della sua produzione. Analoghe norme si
applicano ai controlli di duttilita, aderenza e distacco al nodo saldato: un singolo risultato negativo sul primo
prelievo comporta I'esame di sei nuovi campioni dello stesso diametro, un ulteriore singolo risultato negativo
comporta l'inidoneita della partita.

23. Il prelievo dei campioni di barre d'armatura deve essere effettuato a cura del direttore dei lavori o di un
tecnico di sua fiducia che deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati
per le prove al laboratorio ufficiale prove incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.

Qualora la fornitura di elementi sagomati o assemblati provenga da un centro di trasformazione, il direttore
dei lavori, dopo essersi accertato preliminarmente che il suddetto centro di trasformazione sia in possesso di
tutti i requisiti previsti dalle Nuove norme tecniche, puo recarsi presso il medesimo centro di trasformazione
ed effettuare in stabilimento tutti i necessari controlli. In tal caso, il prelievo dei campioni deve essere
effettuato dal direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni del direttore dei lavori.
Quest'ultimo deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove
al laboratorio ufficiale incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa
richiesta di prove.

La domanda di prove al laboratorio ufficiale autorizzato deve essere sottoscritta dal direttore dei lavori e deve

contenere indicazioni sulle strutture interessate da ciascun prelievo.
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In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del direttore dei lavori, le certificazioni
emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai sensi delle norme tecniche e di cio deve essere fatta
esplicita menzione sul certificato stesso

24. Nel rispetto del criterio "2.5.4 Acciaio", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della Transizione
Ecologica del 23 giugno 2022, per gli usi strutturali deve essere utilizzato acciaio prodotto con un contenuto
minimo di materia recuperata, ovvero riciclata, ovvero di sottoprodotti, inteso come somma delle tre frazioni,
come di seguito specificato:

- acciaio da forno elettrico non legato, contenuto minimo pari al 75%.

- acciaio da forno elettrico legato, contenuto minimo pari al 60%;

- acciaio da ciclo integrale, contenuto minimo pari al 12%.

Con il termine “acciaio da forno elettrico legato” si intendono gli “acciai inossidabili” e gli “altri acciai legati” ai
sensi della norma tecnica UNI EN 10020, e gli “acciai alto legati da EAF” ai sensi del Regolamento delegato (UE)
2019/331 della Commissione. Le percentuali indicate si intendono come somma dei contributi dati dalle
singole frazioni utilizzate.

25. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto conto

di questo criterio progettuale.

Art. 67 — Malte

1. Le malte si ottengono dalla miscelazione di uno o piu leganti inorganici con acqua, inerti (sabbia) ed
eventuali additivi.

L'acqua per gli impasti deve essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi, non deve essere aggressiva né
contenere solfati o cloruri in percentuale dannosa. La sabbia da impiegare per il confezionamento delle malte
deve essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose.

Le calci aeree, le pozzolane ed i leganti idraulici devono possedere le caratteristiche tecniche ed i requisiti
previsti dalle vigenti norme.

2. Come stabilito al paragrafo 11.10.2.1 del D.M. 17/01/2018, la malta per muratura portante deve garantire
prestazioni adeguate al suo impiego in termini di durabilita e di prestazioni meccaniche e deve essere
conforme alla norma armonizzata UNI EN 998-2 e recare la Marcatura CE, secondo il sistema di Valutazione e

Verifica della Costanza della Prestazione indicato nella seguente tabella.

Specifica Tecnica Europea di Riferimento Uso Previsto Sistema di Valutazione e
Verifica della Costanza
della Prestazione

Malta per murature Usi strutturali 2+

Le prestazioni meccaniche di una malta sono definite mediante la sua resistenza media a compressione fm. La
categoria di una malta e definita da una sigla costituita dalla lettera M seguita da un numero che indica la
resistenza fm espressa in N/mm2 secondo la seguente tabella. Per I'impiego in muratura portante non &

ammesso l'impiego di malte con resistenza fm < 2,5 N/mm?2.
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Le classi di malta a prestazione garantita sono riportate nella seguente tabella.

Classe M2,5 M5 M10 M15 M20 Md
Resistenza a
compressione 2,5 5 10 15 20 d
N/mm2
d & una resistenza a compressione maggiore di 25 N/mm?2 dichiarata dal produttore

3. Per quanto riguarda le malte a composizione prescritta, la resistenza meccanica dovra essere verificata
mediante prove sperimentali svolte in accordo con le UNI EN 1015-11.

Le malte a composizione prescritta devono inoltre rispettare le indicazioni riportate nella norma europea
armonizzata UNI EN 998-2 secondo il sistema di Valutazione e Verifica della Costanza della Prestazione

indicato nella seguente tabella.

Specifica Tecnica Europea di Riferimento Uso Previsto Sistema di Valutazione e
Verifica della Costanza
della Prestazione

Malta per murature Usi strutturali e non 4

Per le composizioni in volume nella seguente tabella, & possibile associare la classe di resistenza specificata.

Composizione

Classe | Tipo di malta Cemento Calce aerea Calce idraulica Sabbia Pozzolana
M 2,5 Idraulica - - 1 3 -

M 2,5 Pozzolanica - 1 - - 3

M 2,5 Bastarda 1 - 2 9 -

M5 Bastarda 1 - 1 5 -

M8 Cementizia 2 - 1 8 -

M 12 Cemetizia 1 R R 3 N

4. L'impiego di malte premiscelate e pronte per I'uso & consentito purché ogni fornitura sia accompagnata da
una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali
additivi.

5. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

6. Le malte speciali a base cementizia (espansive, autoportanti, antiritiro, ecc.) composte da cementi ad alta
resistenza, inerti, silice, additivi, da impiegarsi nei ripristini di elementi strutturali in c.a., impermeabilizzazioni,
iniezioni armate, devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto esecutivo, in caso di applicazione di
prodotti equivalenti gli stessi devono essere accettati ed autorizzati dalla Direzione dei Lavori.

7. Lo spessore dei giunti € mediamente 10 mm (min. 5 mm, max 15 mm).

Nel caso di costruzione di u arco in muratura, lo spessore del giunto all'intradosso puo ridursi fino a 4 mm e
quello del giunto all'estradosso pud aumentare fino a 20 mm.

| giunti possono essere realizzati in diverso modo: giunti a gola (realizzati con ferro liscio), ad angolo, a
sguincio, a spiovente, a scarpa.

8. Sulle malte cementizie si effettuano le seguenti prove:
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UNI 7044 - Determinazione della consistenza delle malte cementizie mediante I'impiego di tavola a scosse;

UNI EN 1015-1 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della distribuzione
granulometrica (mediante stacciatura);

UNI EN 1015-2 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Campionamento globale e preparazione delle
malte di prova;

UNI EN 1015-3 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della consistenza della malta
fresca (mediante tavola a scosse);

UNI EN 1015-4 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della consistenza della malta
fresca (mediante penetrazione della sonda);

UNI EN 1015-6 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della massa volumica
apparente della malta fresca;

UNI EN 1015-7 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione del contenuto d'aria della
malta fresca;

UNI EN 1015-19 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della permeabilita al vapore
d'acqua delle malte da intonaco indurite;

UNI ENV 1170-8 - Malte e paste di cemento rinforzate con fibre di vetro (GRC). Prova mediante cicli climatici.

Art.68 - Elementi di laterizio e calcestruzzo

Secondo quanto previsto dall’art. 2.5.2 del D.M. 23 giugno 2022 i calcestruzzi usati per il progetto devono
essere prodotti con un contenuto di materiale riciclato, ovvero recuperato, ovvero di sottoprodotti di almeno
il 5% sul peso del prodotto, inteso come somma delle tre frazioni. Tale percentuale € calcolata come rapporto
tra il peso secco delle materie riciclate, recuperate e dei sottoprodotti e il peso del calcestruzzo al netto
dell’acqua (acqua efficace e acqua di assorbimento). Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato,
recuperato o sottoprodotto, va considerata la quantita che rimane effettivamente nel prodotto finale.

La percentuale indicata si intende come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

Secondo quanto previsto dall’art. 2.5.5 del D.M. 23 giugno 2022 i laterizi usati per muratura e solai devono
avere un contenuto di materie riciclate, o recuperate, o di sottoprodotti (sul secco) di almeno il 15% sul peso
del prodotto.

Qualora i laterizi contengano solo materia riciclata ovvero recuperata, la percentuale & di almeno il 10% sul
peso del prodotto.

| laterizi per coperture, pavimenti e muratura faccia vista hanno un contenuto di materie riciclate ovvero
recuperate ovvero di sottoprodotti (sul secco) di almeno il 7,5% sul peso del prodotto.

Qualora i laterizi contengano solo materia riciclata ovvero recuperata, la percentuale e di almeno il 5% sul
peso del prodotto. Le percentuali indicate si intendono come somma dei contributi dati dalle singole frazioni

utilizzate.
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Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono
essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo
alleggerito.

Se impiegati nella costruzione di murature portanti, devono essere conformi alle norme europee armonizzate
della serie UNI EN 771-2005 e alle prescrizioni contenute nel DM 17 gennaio 2018 e nella Circolare n. 7 del 21
gennaio 2018 “Istruzioni per I'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni”. In particolare - ai sensi
dell’art. 11.1, punto A, del DM 17 gennaio 2018 - devono recare la Marcatura CE, secondo il sistema di
attestazione della conformita indicato nella tabella 11.10.1 dell’art. 11.10.1 dello stesso decreto.

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento. Le eventuali
prove su detti elementi saranno condotte seconde le prescrizioni di cui alla norma UNI 772 “Metodi di prova
per elementi di muratura”.

Ai sensi dell’art. 11.10.1.1 del DM 17 gennaio 2018, oltre a quanto previsto al punto A del summenzionato art.
11.1 del DM 17 gennaio 2018, il Direttore dei Lavori & tenuto a far eseguire ulteriori prove di accettazione sugli
elementi per muratura portante pervenuti in cantiere e sui collegamenti, secondo le metodologie di prova
indicate nelle citate nome armonizzate.

Le prove di accettazione su materiali di cui al presente paragrafo sono obbligatorie e devono essere eseguite e
certificate presso un laboratorio di cui alla L.1086/71, DM 17 gennaio 2018, Circ. 21/01/2018 n. 7/C.S.LL.PP.

| laterizi da impiegare per lavori di qualsiasi genere, dovranno corrispondere alle norme per |'accettazione di
cui al D.M. 20/11/1987, alla circolare di 4 gennaio 1989 n. 30787 ed alle norme UNI vigenti nonché alle
Nuove Norme Tecniche di cui al D.M. 17/01/2018.

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensione devono:

-essere scevri nella massa da sassolini e da altre impurita; avere facce lisce e spigoli regolari; presentare alla
frattura (non vetrosa) grana fine ed uniforme;

-dare, al colpo di martello, suono chiaro;

-assorbire acqua per immersione; asciugarsi all'aria con sufficiente rapidita;

-non sfaldarsi e non sfiorire sotto I'influenza degli agenti atmosferici e di soluzioni saline;

-non screpolarsi al fuoco;

-avere resistenza adeguata agli sforzi ai quali dovranno essere assoggettati, in relazione all'uso.

Essi devono provenire dalle migliori fornaci, presentare cottura uniforme, essere di pasta compatta,
omogenea, priva di noduli e di calcinaroli e non contorti.

Agli effetti del presente articolo, i materiali laterizi si suddividono in:

-materiali laterizi pieni, quali i mattoni ordinari, i mattoncini comuni e da pavimento, le pianelle per
pavimentazione, ecc.;

-materiali laterizi forati, quali i mattoni con due, quattro, sei, otto fori, le tavelle, i tavelloni, le forme speciali

per volterrane, per solai di struttura mista, ecc.
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| mattoni pieni per uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, salvo
diverse proporzioni dipendenti da uso locale, di modello costante e presentare, sia all'asciutto che dopo
prolungata immersione nell'acqua, una resistenza a compressione non inferiore a 70 kg/cm?2.

| laterizi da adoperare per i pavimenti devono essere conformi alla norma UNI EN 1344,

Per i laterizi per solai si fara riferimento alle seguenti norme:

UNI 9730-1 - Elementi di laterizio per solai. Terminologia e classificazione;

UNI 9730-2 - Elementi di laterizio per solai. Limiti di accettazione;

UNI 9730-3 - Elementi di laterizio per solai. Metodi di prova

Adeguata campionatura dei laterizi da impiegarsi dovra essere sottoposta alla preventiva approvazione della
Direzione dei Lavori. Per accertare se i materiali abbiano i requisiti prescritti, oltre all'esame accurato della
superficie e della massa interna, e alle prove di percussione per riconoscere la sonorita del materiale, devono
essere sottoposti a prove fisiche e chimiche. Le prove fisiche sono quelle di compressione, flessione, urto,
gelivita, imbibimento e permeabilita.

Le prove chimiche sono quelle necessarie per determinare il contenuto in sali solubili totali e in solfati alcalini.

Art. 68.1 - Mattoni per muratura
1. | mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina, compatta ed
omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioé essere duri, sonori alla percussione e non
vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere alla buona riuscita delle
murature; aderire fortemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione dei solfati alcalini; non
contenere solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere eccessivamente assorbenti.
2. Per individuare le caratteristiche di resistenza degli elementi artificiali pieni e semipieni si fara riferimento
al D.M. 20/11/1987 nonché al D.M. 17/01/2018.
3. Gli elementi da impiegare con funzione resistente nelle murature portanti devono:
a. rispettare le prescrizioni riportate al paragrafo 11.10.1 del D.M. 17/01/2018;
b. essere conformi alle norme UNI EN 771 e recanti la marcatura CE;
c. essere sottoposti alle specifiche prove di accettazione da parte del Direttore dei Lavori, disciplinate al
paragrafo 11.10.1.1 del D.M. 17/01/2018.
4. Per la classificazione degli elementi in laterizio e calcestruzzo di cui al comma 3 si fa riferimento alla tabelle
4.5.1a e 4.5.1b del paragrafo 4.5.2.2 del D.M. 17/01/2018.
5.Nel rispetto del criterio "2.5.5 Laterizi", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della Transizione
Ecologica del 23 giugno 2022, dovranno essere verificate le seguenti condizioni:
- | laterizi usati per muratura e solai devono avere un contenuto di materie riciclate, ovvero recuperate,
ovvero di sottoprodotti (sul secco) di almeno il 15% sul peso del prodotto. Qualora i laterizi
contengano solo materia riciclata ovvero recuperata, la percentuale e di almeno il 10% sul peso del

prodotto.
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- | laterizi per coperture, pavimenti e muratura a faccia vista devono avere un contenuto di materie
riciclate ovvero recuperate ovvero di sottoprodotti (sul secco) di almeno il 7,5% sul peso prodotto.
Qualora i laterizi contengano solo materia riciclata ovvero recuperata, la percentuale & di almeno il 5%
sul peso del prodotto.

Le percentuali indicate si intendono come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.
6. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto conto

di questo criterio progettuale.

Art. 68.2 - Blocchi in laterizio porizzato origine naturale
1. Il laterizio porizzato per murature forato e alleggerito viene realizzato aggiungendo all'impasto tradizionale
di argilla acqua e sabbia materiali di origine naturale a bassa granulometria (2-2,5 mm) che durante la cottura
emettono gas e lasciano microalveoli vuoti, fra loro non comunicanti e uniformemente diffusi nella massa
d'argilla.
Questa microporosita conferisce al mattone un elevato grado di isolamento termico, elevata permeabilita al
vapore e resistenza al gelo e al fuoco. | blocchi vengono prodotti in diversi formati; lisci e ad incastro per
realizzare murature portanti e di tamponamento.
2. I materiali di origine naturale che vengono usati per creare la porizzazione del materiale sono:
- la pula di riso: cascame della trebbiatura del riso costituito dalle brattee (glume e glumette) che avvolgono il
granello ( generalmente usata per imballaggi e in aggiunta ai mangimi);
- la sansa di olive: residuo solido dell'estrazione dell'olio dalle olive, costituito da detriti di buccia, polpa e
nocciolo ( generalmente usata come alimentazione del bestiame, concime o combustibile);
- la farina di legno: ottenuta dalla macinazione degli scarti della prima lavorazione del legno quindi senza la
presenza di collanti, vernici, ecc.
Le emissioni che risultano dalla combustione degli additivi porizzanti devono essere eventualmente filtrate o
abbattute in impianti speciali.
Le materie prime, sia l'argilla che le sostanze utilizzate per la porizzazione, devono essere esenti da
componenti nocivi nell'impasto (scorie d'alto forno).

3. Le prestazioni sono sintetizzate nelle seguenti tabelle.

Altre prestazioni per spessori di muratura
Trasmittanza Resistenza .
. . Isolamento Resistenza
Spessore Massa con1,5cm. alla diffusione . .
Muratura (cm) Volumica (Kg/mc) intonaco est del vapore acustico a caratteristica
’ . (dB

e int. (W/maK) (adim.) 500 Hz. (dB) muratura (Kg/cmaq)
38 850-750 0,45 8 49 50
35 850-700 0,55 8 48 50
30 800-700 0,7-0,8 8 47 50
25 800-700 0,85-1 7 45 35
20 655-450 1 7 42 <30
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Prestazioni generali della muratura

Energia incorporata 1300 KWh/mc
Resistenza al fuoco REI 180
Assemblabilita Normale
Riciclabilita Alta

Prestazioni aggiuntive della muratura

Classe di reazione al fuoco 0 Non combustibile
Sviluppo fumi in caso di incendio Non emette fumi opachi e gas tossici
Tossicita Non contiene sostanze tossiche

4. Nel rispetto del criterio "2.5.5 Laterizi", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della Transizione
Ecologica del 23 giugno 2022, i laterizi usati per muratura e solai devono avere un contenuto di materie
riciclate, ovvero recuperate, ovvero di sottoprodotti (sul secco) di almeno il 15% sul peso del prodotto.
Qualora i laterizi contengano solo materia riciclata ovvero recuperata, la percentuale & di almeno il 10% sul
peso del prodotto. Le percentuali indicate si intendono come somma dei contributi dati dalle singole frazioni

utilizzate.

Art. 69 - Malte per intonaci

1. Gli intonaci possono essere costituiti da diverse tipologie di malta.

2. La malta di calce idrata per intonaco € composta da calce idrata, sabbia, acqua, che devono possedere le
seguenti proprieta:

- calce idrata secondo i requisiti espressi dalle norme di accettazione dei leganti idraulici e delle calci;

- sabbia: granulometria 100% passante cumulativo allo staccio 0,5, esente da sostanze organiche o argillose;

- acqua priva di impurita nocive.

La composizione indicativa & 1 parte di calce idrata e 6 parti di sabbia.

3. La malta di calce bastarda per intonaco € composta da cemento, calce idraulica, sabbia, acqua, che devono
possedere le seguenti proprieta:

- cementoe calce secondo i requisiti espressi nelle norme di accettazione citate;

- sabbia: granulometria 100% passante cumulativo allo staccio 0,5, esente da sostanze organiche e argillose.

- acqua priva di impurita nocive.

La composizione indicativa é: calce in pasta mc. 0,35; cemento tipo 325 g. 1 per g. 0,90 di sabbia vagliata e

lavata.

Art. 70 - Intonaci premiscelati
Gli intonaci premiscelati prodotti in stabilimento sotto forma di "malta secca", che richiede I'aggiunta di acqua,
o di "malta umida" pronta all'uso, devono essere marcati CE (con sistema di attestazione tipo 4) come da

norma UNI EN 998-1. Devono, inoltre, essere accompagnati dalle istruzioni per la posa in opera.
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Art. 71 - Ferro
Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura
fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, saldature e di altre

soluzioni di continuita.

Art. 72 - Prodotti per impermeabilizzazioni e coperture piane

1. | prodotti per impermeabilizzazioni e per coperture piane sono sotto forma di:

- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo o a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidi e/o in pasta) da applicare a freddo o a caldo su eventuali
armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana continua.

Le norme di riferimento sono:

UNI 8178 - Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e strati funzionali;

UNI EN 1504-1 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo - Definizioni,
requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita - Parte 1: Definizioni;

UNI EN 1504-2 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo -Definizioni,
requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita - Parte 2: Sistemi di protezione della superficie di
calcestruzzo;

UNI EN 1504-3 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo - Definizioni,
requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita - Parte 3: Riparazione strutturale e non strutturale.
2. Le membrane si classificano in base:

a) al materiale componente, per esempio:

- bitume ossidato fillerizzato;

- bitume polimero elastomero;

- bitume polimero plastomero;

- etilene propilene diene;

- etilene vinil acetato, ecc.

b) al materiale di armatura inserito nella membrana, per esempio:

- armatura vetro velo;

- armatura poliammide tessuto;

- armatura polipropilene film;

- armatura alluminio foglio sottile, ecc.

c) al materiale di finitura della faccia superiore, per esempio:

- poliestere film da non asportare;

- polietilene film da non asportare;

- graniglie, ecc.

d) al materiale di finitura della faccia inferiore, per esempio:
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- poliestere non tessuto;

- sughero;

- alluminio foglio sottile, ecc.

3. | prodotti forniti in contenitori possono essere:

- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;

- asfalti colati;

- malte asfaltiche;

- prodotti termoplastici;

- soluzioni in solvente di bitume;

- emulsioni acquose di bitume;

- prodotti a base di polimeri organici.

Il direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere a controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura. In ogni caso, I'appaltatore dovra consegnare |'attestato di conformita della fornitura.

Le membrane per coperture di edifici, in relazione allo strato funzionale che vanno a costituire (per esempio:
strato di tenuta all'acqua, strato di tenuta all'aria, strato di schermo e/o barriera al vapore, strato di protezione
degli strati sottostanti, ecc.), devono rispondere alle prescrizioni del progetto e, in mancanza, alla norma UNI
8178.

4. Le caratteristiche da considerare ai fini dell'accettazione delle membrane destinate a formare strati di
schermo e/o barriera al vapore sono le seguenti:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

- comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d'acqua;

- invecchiamento termico in acqua;

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabili all'aria.

| prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante e accettati dalla direzione dei
lavori.

5. Le caratteristiche da considerare ai fini dell'accettazione delle membrane destinate a formare strati di
continuita, di diffusione o di egualizzazione della pressione di vapore, di irrigidimento o ripartizione dei carichi,
di regolarizzazione, di separazione e/o scorrimento o drenante sono le seguenti:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- comportamento all'acqua;

- invecchiamento termico in acqua.
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| prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante e accettati dalla direzione dei
lavori.

6. Per le membrane usate per formare gli strati di tenuta all'aria, dovranno essere controllati i seguenti
parametri:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- comportamento all'acqua;

- giunzioni resistenti alla trazione e alla permeabilita all'aria.

7. Le caratteristiche da considerare ai fini dell'accettazione delle membrane destinate a formare strati di
tenuta all'acqua sono le seguenti:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione termica;

- stabilita di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria e in acqua;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche e plastomeriche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per polimeriche e plastomeriche);

- giunzioni resistenti a trazione e impermeabili all'aria.

| prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante e accettati dalla direzione dei
lavori.

8. I tipi di membrane base di elastomeri e di plastomeri sono:

- membrane in materiale elastomerico senza armatura (si definisce materiale elastomerico un materiale che
sia fondamentalmente elastico anche a temperature superiori o inferiori a quelle di normale impiego e/o che
abbia subito un processo di reticolazione (per esempio gomma vulcanizzata);

- membrane in materiale elastomerico dotate di armatura (si definisce materiale elastomerico un materiale
che sia relativamente elastico solo entro un intervallo di temperatura corrispondente generalmente a quello di
impiego, ma che non abbia subito alcun processo di reticolazione, come per esempio cloruro di polivinile
plastificato o altri materiali termoplastici flessibili o gomme non vulcanizzate;

- membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura;
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- membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura;

- membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietilene ad alta o bassa densita, reticolato o non,
polipropilene);

- membrame polimeriche a reticolazione posticipata (per esempio polietilene clorosolfanato) dotate di
armatura;

- membrane polimeriche accoppiate (membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna ad altri
elementi aventi funzioni di protezione o altra funzione particolare, comunque non di tenuta. In questi casi,
quando la parte accoppiata all'elemento polimerico impermeabilizzante ha importanza fondamentale per il
comportamento in opera della membrana, le prove devono essere eseguite sulla membrana come fornita dal
produttore).

Le classi di utilizzo delle membrane base di elastomeri e di plastomeri sono le seguenti:

- classe A: membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio bacini, dighe,
sbarramenti, ecc.);

- classe B: membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio canali, acquedotti, ecc.);

- classe C: membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche particolarmente gravose, concentrate
o no (per esempio fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc);

- classe D: membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla luce;

- classe E: membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per esempio
discariche, vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.);

- classe F: membrane adatte per il contatto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per esempio
acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie anche
caratteristiche comuni a piu classi.

Le membrane a base di elastomeri e di plastomeri devono rispettare le caratteristiche previste dalle varie parti
della norma UNI 8898, anche se attualmente ritirata senza sostituzione.

9. | prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati principalmente a realizzare strati di
tenuta all'acqua (ma anche altri strati funzionali della copertura piana), a seconda del materiale costituente,
devono rispondere alle caratteristiche e ai valori di limiti di riferimento normalmente applicati. Quando non
sono riportati limiti, si intendono validi quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica e
accettati dalla direzione dei lavori.

10. Le membrane impermeabilizzanti bituminose devono rispondere ai requisiti specificati nelle seguenti
norme:

UNI EN 13707 - Membrane flessibili per impermeabilizzazione - Membrane bituminose armate per
I'impermeabilizzazione di coperture - Definizioni e caratteristiche;

UNI EN 13970 - Membrane flessibili per impermeabilizzazione - Strati bituminosi per il controllo del vapore

d'acqua - Definizioni e caratteristiche;
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UNI EN 13859-1 - Membrane flessibili per impermeabilizzazione - Definizioni e caratteristiche dei sottostrati.
Parte 1: Sottostrati per coperture discontinue;

UNI EN 14695 - Membrane flessibili per impermeabilizzazione - Membrane bituminose armate per
I'impermeabilizzazione di impalcati di ponte di calcestruzzo e altre superfici di calcestruzzo soggette a traffico -
Definizioni e caratteristiche.

11. | prodotti fluidi o in pasta a base di polimeri organici (bituminosi, epossidici, poliuretanici,
epossi-poliuretanici, epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati, acrilici, vinilici, polimeri
isomerizzati) devono essere valutati in base alle caratteristiche e ai limiti di riferimento normalmente applicati.
Quando non sono riportati limiti, si intendono validi quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione
tecnica e accettati dalla direzione dei lavori.

12.Le guaine liquide a base di resine acriliche ed epoxibituminose e le malte impermeabilizzanti dovranno
essere rinforzate con l'applicazione di reti in fibra di vetro.

Per superfici irregolari o inclinate, I'uso di reti realizzate con speciali filati voluminizzati assicura un maggiore
assorbimento di resina, evitando fenomeni di gocciolatura e garantendo I'omogeneita della distribuzione del
prodotto. Sul prodotto impermeabilizzante appena applicato dovra essere posata la rete ben tesa,
annegandola mediante spatola, rullo o pennello, avendo cura di sovrapporre i teli per almeno 10 cm evitando
la formazione di bolle e piegature.

13.Le malte bicomponenti elastiche a base cementizia sono malte bicomponenti a base di leganti cementizi,
aggregati selezionati a grana fine, additivi speciali e polimeri sintetici in dispersione acquosa. L'impasto
ottenuto, scorrevole facilmente, & applicabile anche in verticale fino a 2 mm di spessore in una sola mano. Sul
primo strato di bicompente deve essere stesa una rete costituita da fibre di vetro trattate con uno speciale
appretto che conferisce resistenza agli alcali e inoltre promuove I'adesione con tutti i prodotti utilizzati per
I'impermeabilizzazione e la rasatura; a indurimento avvenuto della rasatura o dello strato impermeabilizzante,
la rete di vetro costituisce un'armatura che evita la formazione di fessurazioni dovute a movimenti del
supporto o della superficie piastrellata. Inoltre, serve a facilitare anche I'applicazione di uno spessore uniforme
di circa 2 mm della rasatura e migliorare le resistenze agli sbalzi termici e all'abrasione del sistema. La rete di
vetro deve essere completamente annegata nello spessore dello strato impermeabilizzante o delle rasature. |
teli adiacenti di rete in fibra di vetro dovranno essere sovrapposti lungo i bordi per uno spessore di almeno
5-10 cm.

La posa in opera deve rispettare le precise indicazioni del produttore e le ulteriori indicazioni del direttore dei
lavori.

Il prodotto impermeabilizzante puo essere impiegato per:

- impermeabilizzazione di vasche in calcestruzzo per il contenimento delle acque;

- impermeabilizzazione di bagni, docce, balconi, terrazze, piscine, ecc. prima della posa di rivestimenti

ceramici;
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- impermeabilizzazione di superfici in cartongesso, intonaci o cementizi, blocchi di cemento alleggerito,
multistrato marino;

- rasatura elastica di strutture in calcestruzzo con sezioni sottili anche soggette a piccole deformazioni sotto
carico (per esempio pannelli prefabbricati);

- protezione di intonaci o calcestruzzi che presentano delle fessurazioni causate da fenomeni di ritiro, contro la
penetrazione dell'acqua e degli agenti aggressivi presenti nell'atmosfera;

- protezione, dalla penetrazione dell'anidride carbonica, di pile e impalcati in calcestruzzo e di strutture che
presentano uno spessore di copriferro inadeguato;

- protezione di superfici in calcestruzzo che possono venire a contatto con l'acqua di mare, i sali disgelanti
come il cloruro di sodio e di calcio e i sali solfatici.

Le norme di riferimento sono:

UNI EN 1504-2 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo - Definizioni,
requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita - Parte 2: Sistemi di protezione della superficie di
calcestruzzo;

UNI EN 1504-9 - Prodotti e sistemi per la protezione e la riparazione delle strutture di calcestruzzo - Definizioni,
requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita - Parte 9: Principi generali per |'utilizzo dei prodotti

e dei sistemi.

Art. 73 - Prodotti per isolamento acustico

1. Si definiscono materiali isolanti acustici (o materiali fonoisolanti) quelli atti a diminuire in forma sensibile la
trasmissione di energia sonora che li attraversa. Questa proprieta & valutata con il potere fonoisolante (R)
definito dalla seguente formula:

R = 10 log Wi/Wt

dove

Wi = energia sonora incidente

Wt = energia sonora trasmessa.

Tutti i materiali comunemente impiegati nella realizzazione di divisori in edilizia devono possedere proprieta
fonoisolanti. Per materiali omogenei questa proprieta dipende essenzialmente dalla loro massa areica.
Quando sono realizzati sistemi edilizi compositi (pareti, coperture, ecc.) formate da strati di materiali diversi, il
potere fonoisolante di queste strutture dipende, oltre che dalla loro massa areica, dal numero e dalla qualita
degli strati, dalle modalita di accoppiamento e dall'eventuale presenza di intercapedini d'aria.

2. Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate,
si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

- dimensioni: lunghezza e larghezza: valgono le tolleranze stabilite nelle norme uni oppure specificate negli
altri documenti progettuali. In assenza delle prime due, valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua

documentazione tecnica e accettate dalla direzione dei lavori;
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- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme uni oppure specificate negli altri documenti progettuali.
In assenza delle prime due, valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica e
accettate dalla direzione dei lavori;
- massa areica: deve rientrare nei limiti prescritti nella norma uni o negli altri documenti progettuali. In assenza
delle prime due, valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica e accettate dalla
direzione tecnica;
- potere fonoisolante: misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla norma uni en iso 140-3,
deve rispondere ai valori prescritti nel progetto o, in assenza, a quelli dichiarati dal produttore e accettati dalla
direzione dei lavori.
Saranno, inoltre, da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:
- modulo di elasticita;
- fattore di perdita;
- reazione o comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.
La direzione dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate.
In caso di contestazione, i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli
stabiliti dalle norme uni e, in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica
(primariamente norme internazionali o estere).
Le norme di riferimento sono:
UNI EN ISO 10140 (varie parti) - Acustica. Misurazione in laboratorio dell'isolamento acustico degli edifici e di

elementi di edificio;
UNI EN ISO 12354 (varie parti) - Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire
dalle prestazioni di prodotti.
3. Per i materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite a un campione significativo di quanto realizzato in opera.
La direzione dei lavori deve inoltre attivare i controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera
ricorrendo, ove necessario, a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato realizzato.
4. Nel rispetto del criterio "2.5.7 Isolanti termici ed acustici", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero
della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, per gli isolanti dovranno essere rispettati i seguenti requisiti
definiti per il criterio specifico

d. non sono aggiunte sostanze incluse nell'elenco di sostanze estremamente preoccupanti candidate
all’autorizzazione (Substances of Very High Concern-SVHC), secondo il regolamento REACH (Regolamento (CE)

n. 1907/2006), in concentrazione superiore allo 0,1 % (peso/peso). Sono fatte salve le eventuali specifiche
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autorizzazioni all’'uso previste dallo stesso Regolamento per le sostanze inserite nell’Allegato XIV e specifiche
restrizioni previste nell’Allegato XVII del Regolamento.

e. Non sono prodotti con agenti espandenti che causino la riduzione dello strato di ozono (ODP), come per
esempio gli HCFC;

f. Non sono prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati o nel corso della
formazione della schiuma di plastica;

g. Se prodotti da una resina di polistirene espandibile gli agenti espandenti devono essere inferiori al 6% del
peso del prodotto finito;

h. Se costituiti da lane minerali, devono essere conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al regolamento (CE)
n. 1272/2008 (CLP) e s.m.i.. le informazioni riguardanti la conformita della fibra minerale alla Nota Q o alla
Nota R sono contenute nella scheda informativa redata ai sensi dell’articolo 32 del Regolamento REACH
(Regolamento (CE) n. 1907/2006). La conformita alla Nota Q si verifica tramite una certificazione (per esempio
EUCEB) conforme alla norma ISO 17065 che dimostri, tramite almeno una visita ispettiva all'anno, che la fibra e
conforme a quella campione sottoposta al test di biosolubilita;

i. Se sono costituiti da uno o piu dei materiali elencati nella seguente tabella, tali materiali devono contenere
le quantita minime di materiale riciclato ovvero recuperato o di sottoprodotti ivi indicate, misurate sul peso,
come somma delle tre frazioni. | materiali isolanti non elencati in tabella si possono ugualmente usare e per

essi non e richiesto un contenuto minimo di una delle tre frazioni anzidette.

] Contenuto cumulativo di materiale recuperato,
Materiale - ;
riciclato ovvero sottoprodotti
Cellulosa (Gli altri materiali di origine
legnosa rispondono ai requisiti di cui 80%

al criterio “2.5.6-Prodotti legnosi”).

Lana di vetro 60%
Lana di roccia 15%
Poliuretano espanso rigido 2%
Poliuretano espanso flessibile 20%
Agglomerato di poliuretano 70%
Agglomerato di gomma 60%
Fibre tessili 60%

5. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto conto

di questo criterio progettuale.

Art. 74 - Polistirene espanso

1. Il polistirene espanso € un isolante termico che presenta specifiche proprieta di isolamento acustico da
impatto. Per le sue caratteristiche di rigidita dinamica e comprimibilita & particolarmente adatto alla
protezione dai rumori d'urto e da calpestio. Il prodotto e consigliato per applicazioni di isolante posto in

intercapedine o all'interno.
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2. Il prodotto si pud presentare sottoforma di:

- lastre di polistirene espanso sinterizzato (EPS/B);

- lastre di polistirene espanso sinterizzato (EPS/S);

- lastre di polistirene per mezzo di procedimento continuo di estrusione (EPS/E).

3. Lanorma UNI EN 13163 prevede:

- marcatura CE (sistema di attestazione della conformita: 3);

- prove iniziali di tipo (ITT);

- controllo di produzione in fabbrica (FPC), tra cui controllo della rigidita dinamica s' (metodo di
prova: EN 29052-1; frequenza minima di prova: una ogni settimana) e della comprimibilita c (metodo di prova:
EN 12431; frequenza minima di prova: una ogni settimana).

4. 1l polistirolo espanso elasticizzato non necessita di marcatura CE. Il prodotto € utilizzabile per
pavimentazioni, pareti, facciate, sottofondazioni, isolamento esterno a cappotto e intercapedine.

5. Norme di riferimento:

UNI EN 13163 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polistirene espanso ottenuti in fabbrica. Specificazione;
UNI EN 13164 - Isolanti termici per edilizia. Prodotti di polistirene espanso estruso (XPS) ottenuti in fabbrica.
Specificazione.

6. Nel rispetto del criterio"2.5.7 Isolanti termici ed acustici", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero
della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, per gli isolanti dovranno essere rispettati i seguenti requisiti:

c. | materiali isolanti termici utilizzati per I'isolamento dell’involucro dell’edificio, esclusi, quindi, quelli usati
per I'isolamento degli impianti, devono possedere la marcatura CE, grazie all’applicazione di una norma di
prodotto armonizzata come materiale isolante o grazie ad un ETA per cui il fabbricante puo redigere la DoP
(dichiarazione di prestazione) e apporre la marcatura CE. La marcatura CE prevede la dichiarazione delle
caratteristiche essenziali riferite al Requisito di base 6 “risparmio energetico e ritenzione del calore”. In questi
casi il produttore indica nella DoP, la conduttivita termica con valori di lambda dichiarati AD (o resistenza
termica RD). Per i prodotti pre-accoppiati o i kit € possibile fare riferimento alla DoP dei singoli materiali
isolanti termici presenti o alla DoP del sistema nel suo complesso. Nel caso di marcatura CE tramite un ETA, nel
periodo transitorio in cui un ETA sia in fase di rilascio oppure la pubblicazione dei relativi riferimenti dell’EAD
per un ETA gia rilasciato non sia ancora avvenuta sulla GUUE, il materiale ovwvero componente puo essere
utilizzato purché il fabbricante produca formale comunicazione del TAB (Technical Assessment Body) che
attesti lo stato di procedura in corso per il rilascio dell’ETA e la prestazione determinata per quanto attiene alla
sopraccitata conduttivita termica (o resistenza termica).

d. non sono aggiunte sostanze incluse nell'elenco di sostanze estremamente preoccupanti candidate
all’autorizzazione (Substances of Very High Concern-SVHC), secondo il regolamento REACH (Regolamento (CE)
n. 1907/2006), in concentrazione superiore allo 0,1 % (peso/peso). Sono fatte salve le eventuali specifiche
autorizzazioni all’'uso previste dallo stesso Regolamento per le sostanze inserite nell’Allegato XIV e specifiche

restrizioni previste nell’Allegato XVII del Regolamento.
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e. Non sono prodotti con agenti espandenti che causino la riduzione dello strato di ozono (ODP), come per
esempio gli HCFC;

g. E stato prodotto con una resina di polistirene espandibile con agenti espandenti inferiori al 6% del peso del
prodotto finito;

i. Se sono costituiti da uno o piu dei materiali elencati nella seguente tabella, tali materiali devono contenere
le quantita minime di materiale riciclato ovvero recuperato o di sottoprodotti ivi indicate, misurate sul peso,
come somma delle tre frazioni. | materiali isolanti non elencati in tabella si possono ugualmente usare e per

essi non e richiesto un contenuto minimo di una delle tre frazioni anzidette.

Art. 75 - Lastre di cartongesso

1.1l cartongesso € un materiale costituito da uno strato di gesso racchiuso tra due fogli di cartone speciale
resistente e aderente.

| prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle
prescrizioni seguenti: avere spessore con tolleranze £0,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranza £ 2 mm,
resistenza all'impronta, all'urto, alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio) ed, a seconda della
destinazione d'uso, con basso assorbimento d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodotto abbinato a
barriera al vapore), con resistenza all'incendio dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.

| limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati dal produttore
ed approvati dalla direzione dei lavori.

2. Le lastre di cartongesso devono essere dotate di marcatura CE ed essere conformi alla normativa UNI EN
520.

3. Nel rispetto del criterio "2.5.8 Tramezzature, contropareti perimetrali e controsoffitti", cosi definito
nell'Allegato al Decreto del Ministero della Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, le tramezzature, le
contropareti perimetrali e i controsoffitti, realizzati con sistemi a secco a base di gesso, hanno un contenuto di
almeno il 5% in peso di materiale recuperato, ovvero riciclato, ovvero di sottoprodotti. La percentuale indicata
si intende come somma dei contributi dati dalle singole frazioni utilizzate.

4. La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto conto

di questo criterio progettuale.

Art. 76 - Piastrelle in ceramica

1. Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto, tenendo
conto che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cottoforte, gres, ecc.) devono essere associate alla
classificazione basata sul metodo di formatura mediante estrusione (metodo A) o pressatura (metodo B) a
temperatura ambiente o con altri processi produttivi (metodo C). Il rivestimento deve essere vetroso e
impermeabile ai liquidi. La superficie delle piastrelle non smaltata deve essere levigata.

2. | tre gruppi di assorbimento d'acqua (E) per le piastrelle pressate o estruse previste dalla norma UNI EN

14411 sono schematizzati nella tabella seguente.
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Assorbimento d'acqua (E) in %

Basso assorbimento

Medio assorbimento

Alto

assorbimento

Gruppo BI@

E<0,5%

Gruppo BIb

0,5% < E <3%

Gruppo All@

3%<E<6%

Gruppo Allb

6%<E<10%

Gruppo BlI2

6% <E<10%

Gruppo BIIb

6% <E<10%

Gruppo

E>10%

Piastrelle pressate a secco

Piastrelle estruse

Piastrelle pressate

3. Le piastrelle di ceramica devono essere contenute in appositi imballi che le proteggano da azioni
meccaniche, sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.
In applicazione della norma UNI EN 14411, le piastrelle di ceramica e/o i loro imballaggi devono riportare:
- il marchio del fabbricante e/o il marchio del venditore e il paese di origine;
- il marchio indicante la prima scelta;
- il tipo di piastrelle e il riferimento all'appendice della stessa norma UNI EN 14411;
- le dimensioni nominali e le dimensioni di fabbricazione, modulari (M) o non modulari;
- la natura della superficie, smaltata (GL) o non smaltata (UGL).
In caso di piastrelle per pavimento devono essere riportati:
- i risultati ottenuti dalla prova di scivolosita;
- la classe di abrasione per le piastrelle smaltate
4. Le piastrelle di ceramica, come previsto dalla norma UNI EN 14411, devono essere designate riportando:
- il metodo di formatura;
- I'appendice della norma UNI EN 14411, che riguarda il gruppo specifico delle piastrelle;
- le dimensioni nominali e di fabbricazione, modulari (M) o non modulari;
- la natura della superficie: smaltata (GL) o non smaltata (UGL).
5. Nel rispetto del criterio "2.5.10 Pavimenti", cosi definito nell'Allegato al Decreto del Ministero della
Transizione Ecologica del 23 giugno 2022, Le piastrelle di ceramica devono essere conformi almeno ai seguenti
criteri inclusi nella Decisione 2009/607/CE, che stabilisce i criteri ecologici per I'assegnazione del marchio
comunitario di qualita ecologica alle coperture dure, e s.m.i:
1. Estrazione delle materie prime
2.2 Limitazione della presenza di alcune sostanze negli additivi (solo piastrelle smaltate), quali metalli
pesanti come piombo, cadmio e antimonio
4.2 Consumo e uso di acqua
4.3 Emissioni nell’aria (solo per i parametri Particolato e Fluoruri)
4.4 Emissioni nell’acqua
5.2 Recupero dei rifiuti

6.1 Rilascio di sostanze pericolose (solo piastrelle vetrificate)
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6. A partire dal primo gennaio 2024, le piastrelle di ceramica dovranno essere conformi ai criteri inclusi della
Decisione 2021/476 che stabilisce i criteri per I'assegnazione del marchio di qualita ecologica dell’'Unione
europea (Ecolabel UE) ai prodotti per coperture dure.

7. In fase di consegna dei materiali la rispondenza ai CAM sara verificata utilizzando prodotti recanti
alternativamente:

- il Marchio Ecolabel UE;

- una dichiarazione ambientale ISO di Tipo Ill, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO 14025 da
cui si evinca il rispetto del presente criterio;

- una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo Ill (EPD), conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma
UNI EN ISO 14025, quali ad esempio lo schema internazionale EPD©O o EPDItaly©, qualora nella dichiarazione
ambientale siano presenti le informazioni specifiche relative ai criteri sopra richiamati.

8La Relazione CAM, parte del progetto posto a base di gara, illustra in che modo il progetto ha tenuto conto

di questo criterio progettuale.

Art. 77 - Prodotti di vetro

1. Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.

Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda lavorazione.
Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni, nonché
per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alle norme UNI.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere a controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

2. Nei vetri di sicurezza rientrano i vetri temperati e quelli stratificati.

| vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre
caratteristiche vale la norma UNI EN 12150-1 che considera anche le modalita di controllo da adottare in caso
di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani stratificati sono quelli formati da due o piu lastre di vetro e uno o piu strati interposti di materia
plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per l'intera superficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:

-stratificati per sicurezza semplice;

-stratificati antivandalismo;

-stratificati anticrimine;

-stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.
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Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

-i vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI EN 12543;

-i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI EN
12543;

-i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI EN 1063.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valori se richiesti.

3. | vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo
il perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da
formare una o piu intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 1279 che definisce anche i metodi di controllo da adottare in
caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni

prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

Art. 78 - Pluviali collettori e grondaie

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali della rete di scarico delle acque pluviali, si utilizzeranno i
materiali e i componenti indicati nei documenti progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel
progetto o a suo completamento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a. in generale tutti i materiali e i componenti devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti
atmosferici, all'azione della grandine e ai cicli termici di temperatura (compreso gelo/disgelo), combinati con le
azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

b. gli elementi di convogliamento e i canali di gronda, oltre a quanto detto al punto a), se di metallo devono
resistere alla corrosione; se di altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le
coperture; se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti a quanto specificato
al punto a);

c. i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto

indicato nell'articolo relativo allo scarico delle acque usate.

Art. 79 - Misti cementati per fondazione stradale

1. Il misto cementato per lo strato di fondazione e per lo strato di base dovra essere costituito da una miscela
di aggregati lapidei di primo impiego (misto granulare), trattata con un legante idraulico (cemento) e acqua in
impianto centralizzato.

Tali strati dovranno avere spessore non inferiore a 10 cm e non superiore a 20 cm.

2. Gli aggregati sono gli elementi lapidei miscelando i quali si ottiene il misto granulare che costituisce la base
del misto cementato. Essi risultano composti dall'insieme degli aggregati grossi (trattenuti al crivello uni n. 5) e

dagli aggregati fini.
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L'aggregato grosso dovra essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce lapidee, da
elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti frantumati e da elementi naturali a spigoli
vivi. Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia,

risultino soddisfatti i requisiti indicati nella tabella seguente.

Parametro Normativa Unita di misura Valore
Los Angeles uni en 1097-2 % <30
Quantita di frantumato - % >30
Dimensione max cnr 23/71 mm 40
Sensibilita al gelo cnr 80/80 % <30
Passante al setaccio 0,075 cnr 75/80 % <1
Contenuto di rocce reagenti con alcali del cemento | - % <1

caratteristiche riassunte nella successiva tabella.

L'aggregato fine dovra essere costituito da elementi naturali o di frantumazione che possiedano le

Parametro Normativa Unita di misura Valore
Equivalente in sabbia uni en 933-8 % >30; <60
Limite liquido uni cen iso /ts 17892-12 % <25
Indice plastico uni cen iso /ts 17892-12 % N.P.
Contenuto | Rocce tenere, alterate o cnr 104/84 % <1
scistose
Rocce degradabili o cnr 104/84 % <1
solfatiche
Rocce reagenti con alcali del | cnr 104/84 % <1
cemento

Ai fini dell'accettazione da parte del direttore dei lavori, prima della posa in opera, I'impresa € tenuta a
predisporre la qualificazione degli aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti, rilasciata da
un laboratorio ufficiale.

3. Dovranno essere impiegati i seguenti tipi di cemento, elencati nella norma UNI EN 197-1:

- tipo | (Portland);

- tipo Il (Portland composito);

- tipo Ill (d'altoforno);

- tipo IV (pozzolanico);

- tipo V (composito).

| cementi utilizzati dovranno rispondere ai requisiti previsti dalla Legge n. 595/1965. Ai fini della loro
accettazione, prima dell'inizio dei lavori, dovranno essere controllati e certificati come previsto dal D.P.R. 13
settembre 1993, n. 246 e dal D.M. 12 luglio 1993, n. 314.

L'acqua per il confezionamento dovra essere esente da impurita dannose, oli, acidi, alcali, materia organica,
frazioni limo-argillose e qualsiasi altra sostanza nociva. In caso di dubbio sulla sua qualita, I'acqua andra testata
secondo la norma UNI EN 1008.

E ammesso, previa autorizzazione della direzione dei lavori, I'aggiunta di ceneri volanti conformi alla norma

UNI EN 450, sia a integrazione dell'aggregato fine sia in sostituzione del cemento.

Pagina 118 di 129



Capitolato speciale d'Appalto - Pista atletica Castenaso

La quantita in peso delle ceneri da aggiungere, in sostituzione del cemento, per ottenere pari caratteristiche
meccaniche, dovra essere stabilita con opportune prove di laboratorio, nella fase di studio delle miscele e,
comunque, non potra superare il 40% del peso del cemento.

4. La miscela di aggregati (misto granulare) per il confezionamento del misto cementato dovra avere
dimensioni non superiori a 40 mm e una composizione granulometrica contenuta nel fuso riportato nella

tabella seguente.

Serie crivelli e setacci uni Autostrade e Extraurbane secondarie | Urbane di quartiere.
strade e urbane di scorrimento | Extraurbane e urbane
extraurbane locali
principali
Passante (%)

Crivello 40 100 100

Crivello 30 80-100 -

Crivello 25 72-90 65-100

Crivello 15 53-70 45 -78

Crivello 10 40-55 35-68

Crivello 5 28-40 23-53

Setaccio 2 18-30 14-40

Setaccio 0,4 8-18 6-23

Setaccio 0,18 6-14 2-15

Setaccio 0,075 5-10 -

Il contenuto di cemento, delle eventuali ceneri volanti in sostituzione del cemento stesso e il contenuto
d'acqua della miscela dovranno essere espressi come percentuale in peso rispetto al totale degli aggregati
costituenti il misto granulare di base.

Tali percentuali dovranno essere stabilite in base a uno studio della miscela, effettuato nel laboratorio
ufficiale, secondo quanto previsto dalla norma cnr b.u. n. 29/1972. In particolare, la miscele adottate dovranno

possedere i requisiti riportati nella tabella 93.4.

Parametro Normativa Valore
Resistenza a compressione a 7 gg cnr 29/1972 2,5<Rc < 4,5 N/mm?2
Resistenza a trazione indiretta a 7 gg (Prova Brasiliana) cnr 97/1984 R¢ 20,25 N/mm?2

Per particolari casi & facolta della direzione dei lavori accettare valori di resistenza a compressione fino a 7,5
N/mm?2.

Nel caso in cui il misto cementato debba essere impiegato in zone in cui sussista il rischio di degrado per
gelo-disgelo, & facolta della direzione dei lavori richiedere che la miscela risponda ai requisiti della norma sn
640 59a.

5. L'impresa e tenuta a comunicare alla direzione dei lavori, con congruo anticipo rispetto all'inizio delle
lavorazioni, la composizione delle miscele che intende adottare.

Una volta accettata da parte della direzione dei lavori la composizione delle miscele, I'impresa deve
rigorosamente attenersi a essa.

Nella curva granulometrica sono ammesse variazioni delle singole percentuali di + 5 punti per l'aggregato

grosso e di + 2 punti per I'aggregato fine.
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In ogni caso, non devono essere superati i limiti del fuso.

Per la percentuale di cemento nelle miscele &€ ammessa una variazione di + 0,5%.

6. Il misto cementato dovra essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee
caratteristiche, mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte, e dovra comunque garantire
uniformita di produzione.

7. Il controllo della qualita dei misti cementati e della loro posa in opera dovra essere effettuato mediante
prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela prelevata allo stato fresco al momento della stesa,
sulle carote estratte dalla pavimentazione e con prove in situ.

Il prelievo del misto cementato fresco avverra in contraddittorio al momento della stesa. Sui campioni saranno
effettuati, presso un laboratorio ufficiale di cui al D.P.R. n. 380/2001, i controlli della percentuale di cemento
e della distribuzione granulometrica dell'aggregato. | valori misurati in sede di controllo dovranno essere
conformi a quelli previsti in progetto. Per la determinazione del contenuto di cemento si fara riferimento alla
norma uni en 12350-7.

Lo spessore dello strato realizzato deve essere misurato, per ogni tratto omogeneo di stesa, facendo la media
delle misure (quattro per ogni carota) rilevate sulle carote estratte dalla pavimentazione, scartando i valori con
spessore in eccesso, rispetto a quello di progetto, di oltre il 5%.

La densita in situ, a compattazione ultimata, dovra risultare non inferiore al 97% delle prove aashto modificate
(cnr b.u. n. 69/1978), nel 98% delle misure effettuate. Essa sara determinata mediante normali procedimenti a
volumometro, con I'accorgimento di eliminare dal calcolo, sia del peso sia del volume, gli elementi di
dimensione superiore a 25 mm e potra essere calcolata con una misura diretta consistente nella separazione
mediante vagliatura degli elementi di pezzatura maggiore di 25 mm e nella loro sistemazione nel cavo di
prelievo prima di effettuare la misura con volumometro.

La misura della portanza dovra accertare che le prestazioni dello strato finito soddisfino le richieste degli
elaborati di progetto.

Al momento della costruzione degli strati di pavimentazione sovrastanti, la media dei valori di portanza del
misto cementato su ciascun tronco omogeneo, non dovra essere inferiore a quella prevista in progetto.

Il valore del modulo di deformazione (cnr b.u. n. 146/1992), al primo ciclo di carico e nell'intervallo compreso
tra 0,15-0,25 MPa, in un tempo compreso fra 3-12 ore dalla compattazione, non dovra mai essere inferiore a
150 MPa.

Qualora venissero rilevati valori inferiori, la frequenza dei rilevamenti dovra essere incrementata secondo le
indicazioni della direzione dei lavori e I'impresa, a sua cura e spese, dovra demolire e ricostruire gli strati
interessati.

La superficie finita della fondazione non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm verificato a
mezzo di un regolo di 4-4,50 m di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali.

La frequenza del controllo sara quella ordinata dalla direzione dei lavori.

Si sintetizzano nella seguente tabella le prove da effettuare per strade urbane di quartiere e locali.
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Tipo di campione Ubicazione prelievo Frequenza prove

Aggregato grosso Impianto Ogni 2500 m3 di stesa

Aggregato fine Impianto Ogni 2500 m3 di stesa

Acqua Impianto Iniziale

Cemento Impianto Iniziale

Aggiunte Impianto Iniziale

Misto cementato fresco Vibrofinitrice Ogni 5000 m2 di stesa

Carote per spessori Pavimentazione Ogni 100m di fascia di stesa

Strato finito (densita in situ) Strato finito Giornaliera oppure ogni 5000 m2 di stesa

Art. 80 - Conglomerati bituminosi a caldo tradizionali

1. | conglomerati bituminosi a caldo tradizionali sono miscele, dosate a peso o a volume, costituite da
aggregati lapidei di primo impiego, bitume semisolido, additivi ed eventuale conglomerato riciclato.

2. Il legante deve essere costituito da bitume semisolido ed, eventualmente, da quello proveniente dal
conglomerato riciclato additivato con acf (attivanti chimici funzionali).

A seconda della temperatura media della zona di impiego, il bitume deve essere del tipo 50/70 oppure 80/100,

con le caratteristiche indicate nella tabella seguente, con preferenza per il 50/70 per le temperature piu

elevate.
Parametro Normativa U.M. Tipo 50/70 | Tipo 80/100
Penetrazione a 25 °C uni en 1426, CNR B.U. n. 24/1971 | dmm 50-70 80-100
Punto di rammollimento uni en 1427, CNR B.U. n. 35/1973 | °C 46-56 40-44
Punto di rottura (Fraass) cnrb.u. n. 43 /1974 °C <-8 <-8
Solubilita in Tricloroetilene cnr b.u. n. 48/1975 % >99 > 99
Viscosita dinamica a 160 °C, g = Pren 13072-2 Pa-s <0,3 <0,2
105+
Valori dopo RTFOT uni en 12607-1 - -
Volatilita cnr b.u. n. 54/1977 % <0,5 <0,5
Penetrazione residua a 25 °C uni en 1426, cnr b.u. n. 24/71 % >50 >50
Incremento del punto di uni en 1427, cnr b.u. n. 35/73 °C <9 <9
rammollimento

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'impresa e tenuta a predisporre la qualificazione del
prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati. Tale certificazione sara rilasciata dal produttore o
da un laboratorio ufficiale di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

3. Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti agli aggregati o al bitume, consentono di
migliorare le prestazioni dei conglomerati bituminosi.

Gli attivanti d'adesione, sostanze tensioattive che favoriscono I'adesione bitume-aggregato, sono additivi
utilizzati per migliorare la durabilita all'acqua delle miscele bituminose.

Il loro dosaggio, da specificare obbligatoriamente nello studio della miscela, potra variare a seconda delle
condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto.

L'attivante di adesione scelto deve presentare caratteristiche chimiche stabili nel tempo, anche se sottoposto a
temperatura elevata (180 °C) per lunghi periodi (15 giorni).

L'immissione delle sostanze tensioattive nel bitume deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da

garantire |'esatto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.
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La presenza e il dosaggio degli attivanti d'adesione nel bitume vengono verificati mediante la prova di
separazione cromatografica su strato sottile (prova colorimetrica).

4. L'aggregato grosso deve essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce lapidee, da
elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti frantumati, da elementi naturali a spigoli vivi.
Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologia, risultino
soddisfatti i requisiti previsti al variare del tipo di strada. La seguente tabella si riferisce alle strade urbane di

guartiere e locali.

Trattenuto al crivello unin. 5

Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa U.M. Base Binder Usura
Los Angelesl uni en 1097-2 % <40 <40 <25
Micro Deval Umidal uni en 1097-1 % <35 <35 <20
Quantita di frantumato - % > 60 >70 100
Dimensione max cnr b.u. n. 23/1971 mm 40 30 20
Sensibilita al gelo cnr b.u. n. 80/1980 % <30 <30 <30
Spogliamento cnrb.u. n. 138/1992 % <5 <5 0
Passante allo 0,075 cnr b.u. n. 75/1980 % <2 <2 <2
Indice appiattimento cnr b.u. n. 95/1984 % <35 <30
Porosita cnr b.u. n. 65/1978 % - <1,5 <1,5
cla cnr b.u. n. 140/1992 % - - >40
1 Uno dei due valori dei coefficienti Los Angeles e Micro Deval Umida pud risultare maggiore (fino a due punti)
rispetto al limite indicato, purché la loro somma risulti inferiore o uguale alla somma dei valori limite indicati.

Nello strato di usura, la miscela finale degli aggregati deve contenere una frazione grossa di natura basaltica o
porfirica, con cla 2 43, pari almeno al 30% del totale.

In alternativa all'uso del basalto o del porfido, si possono utilizzare inerti porosi naturali (vulcanici) o artificiali
(argilla espansa resistente o materiali similari, scorie d'altoforno, loppe, ecc.) a elevata rugosita superficiale
(cla = 50) di pezzatura 5/15 mm, in percentuali in peso comprese tra il 20% e il 30% del totale, a eccezione
dell'argilla espansa che deve essere di pezzatura 5/10 mm, con percentuale di impiego in volume compresa tra
il 25% e il 35% degli inerti che compongono la miscela.

5. L'aggregato fine deve essere costituito da elementi naturali e di frantumazione. A seconda del tipo di strada,
gli aggregati fini per conglomerati bituminosi a caldo tradizionali devono possedere determinate

caratteristiche relative ai parametri qui riportati:

Parametro Normativa

Equivalente in sabbia uni en 933-8

Indice plasticita uni cen iso /ts 17892-12
Limite liquido uni cen iso /ts 17892-12
Passante allo 0,075 cnr b.u. n. 75/1980
Quantita di frantumato cnr b.u. n. 109/1985

Per aggregati fini utilizzati negli strati di usura, il trattenuto al setaccio 2 mm non deve superare il 10%, qualora
gli stessi provengano da rocce aventi un valore di cla = 42.
Il filler, frazione passante al setaccio 0,075 mm, deve soddisfare i requisiti indicati nella seguente tabella valida

per tutte le strade.
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Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di misura | Base Binder Usura
Spogliamento cnr b.u. n. 138/1992 % <5

Passante allo 0,18 cnrb.u. n. 23/1971 % 100

Passante allo 0,075 cnr b.u. n. 75/1980 % >80

Indice plasticita uni cen iso /TS 17892-12 | - N.P.

Vuoti Rigden cnr b.u. n. 123/1988 % 30-45

Stiffening Power Rapporto cnrb.u. n. 122/1988 DpPA >5

filler/bitumen = 1,5

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'impresa € tenuta a predisporre la qualificazione degli
aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale certificazione deve essere rilasciata da un
laboratorio ufficiale, di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

Per conglomerato riciclato deve intendersi il conglomerato bituminoso preesistente proveniente dalla
frantumazione in frantoio di lastre o blocchi di conglomerato demolito con sistemi tradizionali oppure dalla
fresatura in situ eseguita con macchine idonee (preferibilmente a freddo).

Le percentuali in peso di materiale riciclato riferite al totale della miscela degli inerti devono essere comprese
nei limiti di seguito specificati:

- conglomerato per strato di base: £ 30%;

- conglomerato per strato di collegamento: £ 25%;

- conglomerato per tappeto di usura: £ 20%.

Per la base puo essere utilizzato conglomerato riciclato di qualsiasi provenienza; per il binder materiale
proveniente da vecchi strati di collegamento e usura; per il tappeto materiale provenienti solo da questo
strato.

La percentuale di conglomerato riciclato da impiegare va obbligatoriamente dichiarata nello studio preliminare
della miscela che I'impresa & tenuta a presentare alla direzione dei lavori prima dell'inizio dei lavori.

6. La miscela degli aggregati di primo impiego e del conglomerato da riciclare, da adottarsi per i diversi strati,
deve avere una composizione granulometrica contenuta nei fusi riportati nella tabella successiva.

La percentuale di legante totale (compreso il bitume presente nel conglomerato da riciclare), riferita al peso

degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati di seguito.

Usura
Serie crivelli e setacci uni Base Binder A B C
Crivello 40 100 - - - -
Crivello 30 80-100 - - - -
Crivello 25 70-95 100 100 - -
Crivello 15 45-70 65-85 90-100 100 -
Crivello 10 35-60 55-75 70-90 70-90 100
Crivello 5 25-50 35-55 40-55 40-60 45-65
Setaccio 2 20-35 25-38 25-38 25-38 28-45
Setaccio 0,4 6-20 10-20 11-20 11-20 13-25
Setaccio 0,18 4-14 5-15 8-15 8-15 8-15
Setaccio 0,075 4-8 4-8 6-10 6-10 6-10
% di bitume 4,0-5,0 4,5-5,5 4,8-5,8 5,0-6, 0 5,2-6,2

Per i tappeti di usura, il fuso A & da impiegare per spessori superiori a 4 cm, il fuso B per spessori di 3-4 cm, e il

fuso C per spessori inferioria 3 cm.
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La quantita di bitume nuovo di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con
metodo volumetrico. In via transitoria si potra utilizzare, in alternativa, il metodo Marshall.

Le caratteristiche richieste per lo strato di base, il binder e il tappeto di usura sono riportate nelle seguenti

tabelle.
Metodo volumetrico Strato pavimentazione
Condizioni di prova Unita di misura Base Binder Usura
Angolo di rotazione 1,25° + 0,02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600
Diametro del provino mm 150
Risultati richiesti - - - -
Vuoti a 10 rotazioni % 10-14 10-14 10-14
Vuoti a 100 rotazionil % 3-5 3-5 4-6
Vuoti a 180 rotazioni % >2 >2 >2
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C2 N/mm2 - - 0,6-0,9
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C2 N/mm2 - - >50
Perdita di resistenza a trazione indiretta a 25 °Cdopo 15 | % <5 <25 <25
giorni di immersione in acqua
1 |a densita ottenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria verra indicata nel seguito con Dg.
2 sy provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria.
3 Coefficiente di trazione indiretta: cti =n/2 DRt/Dc
dove

D = dimensione in mm della sezione trasversale del provino

Dc = deformazione a rottura
Rt = resistenza a trazione indiretta.

Metodo Marshall Strato pavimentazione

Condizioni di prova Unita di misura | Base Binder Usura

Costipamento 75 colpi per faccia

Risultati richiesti - - - -

Stabilita Marshall kN 8 10 11

Rigidezza Marshall kN/mm >2,5 3-4,5 3-4,5

Vuoti residuil % 4-7 4-6 3-6

Perdita di stabilita Marshall dopo 15 giorni di % <25 <25 <25

immersione in acqua

Resistenza a trazione indiretta a 25 °C N/mm?2 - - 0,7-1

Coefficiente di trazione indiretta 25 °C N/mm?2 - - >70
1 a3 densita Marshall viene indicata nel seguito con Dpy.

7. L'impresa é tenuta a presentare alla direzione dei lavori, con congruo anticipo rispetto all'inizio delle
lavorazioni e per ciascun cantiere di produzione, la composizione delle miscele che intende adottare. Ciascuna
composizione proposta deve essere corredata da una completa documentazione degli studi effettuati.

Una volta accettata da parte della direzione dei lavori la composizione della miscela proposta, I'impresa deve
attenervisi rigorosamente.

Nella curva granulometrica sono ammessi scostamenti delle singole percentuali dell'aggregato grosso di + 5
per lo strato di base e di + 3 per gli strati di binder e usura. Sono ammessi scostamenti dell'aggregato fine
(passante al crivello UNI n. 5) contenuti in + 2; scostamenti del passante al setaccio UNI 0,075 mm contenuti in
+1,5.

Per la percentuale di bitume ¢ tollerato uno scostamento di £ 0,25
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8. Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di caratteristiche idonee,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

L'impianto deve, comunque, garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell'accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta e a viscosita uniforme,
fino al momento della miscelazione, oltre al perfetto dosaggio sia del bitume sia dell'additivo.

9. Prima della realizzazione dello strato di conglomerato bituminoso, & necessario preparare la superficie di
stesa, allo scopo di garantire un'adeguata adesione all'interfaccia mediante I'applicazione, con dosaggi
opportuni, di emulsioni bituminose aventi le caratteristiche progettuali. A seconda che lo strato di supporto sia
in misto granulare oppure in conglomerato bituminoso, la lavorazione corrispondente prendera il nome,
rispettivamente, di mano di ancoraggio e mano d'attacco.

Per mano di ancoraggio si intende un'emulsione bituminosa a rottura lenta e bassa viscosita, applicata sopra
uno strato in misto granulare prima della realizzazione di uno strato in conglomerato bituminoso. Scopo di tale
lavorazione € quello di riempire i vuoti dello strato non legato, irrigidendone la parte superficiale, fornendo al
contempo una migliore adesione per I'ancoraggio del successivo strato in conglomerato bituminoso. Il
materiale da impiegare a tale fine e rappresentato da un'emulsione bituminosa cationica applicata con un

dosaggio di bitume residuo pari ad almeno 1 kg/m2, le cui caratteristiche sono riportate nella tabella seguente.

Indicatore di qualita Normativa Unita di misura Cationica 55%
Polarita cnrb.u. n. 99/1984 - Positiva
Contenuto di acqua (%) peso cnr b.u. n. 101/1984 % 4542
Contenuto di bitume+flussante cnr b.u. n. 100/1984 % 55+2
Flussante (%) cnr b.un. 100/1984 % 1-6

Viscosita Engler a 20 °C cnrb.un. 102/1984 °E2-6

Sedimentazionea5g cnrb.un. 124/1988 % <5

Residuo bituminoso - - -
Penetrazione a 25 °C cnr b.un. 24/1971 dmm 180-200
Punto di rammollimento uni en 1427, cnr b.u n. 35/73 °C 3045

Per mano d'attacco si intende un'emulsione bituminosa a rottura media oppure rapida (in funzione delle
condizioni di utilizzo), applicata sopra una superficie di conglomerato bituminoso prima della realizzazione di
un nuovo strato, avente lo scopo di evitare possibili scorrimenti relativi, aumentando I'adesione all'interfaccia.
Le caratteristiche e il dosaggio del materiale da impiegare variano a seconda che l'applicazione riguardi la
costruzione di una nuova sovrastruttura oppure un intervento di manutenzione.

Nel caso di nuove costruzioni, il materiale da impiegare e rappresentato da un'emulsione bituminosa cationica

(al 60% oppure al 65% di legante), dosata in modo che il bitume residuo risulti pari a 0,30 kg/m2, le cui

caratteristiche sono riportate nella tabella che segue.

Indicatore di qualita Normativa Unita di | Cationica 60% | Cationica
misura 65%
Polarita cnr b.u. n. 99/1984 - Positiva Positiva
Contenuto di acqua (%) peso cnrb.u. n. 101/1984 % 40+2 35+2
Contenuto di bitume+flussante cnr b.u. n. 100/1984 % 60+2 65+2
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Flussante (%) cnr b.u. n. 100/1984 % 1-4 1-4
Viscosita Engler a 20 °C cnr b.u. n. 102/1984 °E 5-10 15-20
Sedimentazionea5g cnrb.u. n. 124/1988 % <8 <8
Residuo bituminoso - - - -
Penetrazione a 25 °C cnrb.u. n. 24/1971 dmm <100 <100
Punto di rammollimento uni en 1427, cnr b.u. n. 35/73 °C > 40 > 40

Qualora il nuovo strato venga realizzato sopra una pavimentazione esistente, deve utilizzarsi un'emulsione
bituminosa modificata dosata in modo tale che il bitume residuo risulti pari a 0,35 kg/m2, avente le
caratteristiche riportate nella tabella seguente.

Prima della stesa della mano d'attacco, l'impresa dovra rimuovere tutte le impurita presenti e provvedere alla

sigillatura di eventuali zone porose e/o fessurate mediante I'impiego di una malta bituminosa sigillante.

Indicatore di qualita Normativa Unita di misura Modificata 70%
Polarita cnr b.u. n. 99/1984 - positiva
Contenuto di acqua % peso cnr b.u. n. 101/1984 % 301

Contenuto di bitume+flussante cnr b.u. n. 100/1984 % 70£1

Flussante (%) cnr b.u. n. 100/1984 % 0

Viscosita Engler a 20 °C cnr b.u. n. 102/1984 °E >20
Sedimentazionea5g cnr b.u. n. 124/1988 % <5

Residuo bituminoso - - -

Penetrazione a 25 °C cnr b.u. n. 24/1971 dmm 50-70

Punto di rammollimento cnr b.u. n. 35/1973 °C > 65

Nel caso di stesa di conglomerato bituminoso su pavimentazione precedentemente fresata, & ammesso
I'utilizzo di emulsioni bituminose cationiche e modificate maggiormente diluite (fino a un massimo del 55% di
bitume residuo), a condizione che gli indicatori di qualita (valutati sul bitume residuo) e le prestazioni richieste
rispettino gli stessi valori riportati nella tabella precedente.

Ai fini dell'accettazione del legante per mani d'attacco, prima dell'inizio dei lavori, lI'impresa e tenuta a
predisporre la qualificazione del prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati e a produrre
copia dello studio prestazionale eseguito con il metodo astra (metodologia riportata in allegato B) rilasciato dal
produttore.

10. Il controllo della qualita dei conglomerati bituminosi e della loro posa in opera deve essere effettuato
mediante prove di laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla
pavimentazione e con prove in situ.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni, uno dei quali viene utilizzato per i controlli presso un
laboratorio ufficiale di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001. L'altro campione, invece, resta a disposizione per
eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Sui materiali costituenti devono essere verificate le caratteristiche di accettabilita.

Sulla miscela deve essere determinata la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati e la quantita
di attivante d'adesione; devono, inoltre, essere controllate le caratteristiche di idoneita mediante la pressa

giratoria.
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| provini confezionati mediante la pressa giratoria devono essere sottoposti a prova di rottura diametrale a 25
°C (brasiliana).

In mancanza della pressa giratoria, devono essere effettuate prove Marshall:

- peso di volume (dm);

- stabilita e rigidezza (cnr b.u. n. 40/1973);

- percentuale dei vuoti residui (cnr b.u. n. 39/1973);

- resistenza alla trazione indiretta (prova brasiliana, cnr b.u. n. 134/1991).

Dopo la stesa, la direzione dei lavori prelevera alcune carote per il controllo delle caratteristiche del
calcestruzzo e la verifica degli spessori.

Sulle carote devono essere determinati il peso di volume, la percentuale dei vuoti residui e lo spessore,
facendo la media delle misure (quattro per ogni carota) e scartando i valori con spessore in eccesso di oltre il
5% rispetto a quello di progetto.

Per il tappeto di usura dovra, inoltre, essere misurata |'aderenza (resistenza di attrito radente) con lo skid

tester, secondo la norma cnr b.u. n. 105/1985.

Art. 81 — Pavimentazione sportiva

Dovranno essere rispettati tutti i requisiti imposti dalla Circolare Tecnica FIDAL 2019 — Aggiornamento giugno
2020 “SmarTrack”; in particolare per la superficie specialistica di nuova realizzazione si fa riferimento alla
tabella V.I — Tipologie di Fascia | — 03 “Manto sintetico colato multistrato sandwich bicolore nello spessore,
impermeabile, con finitura topping seminato”.

L'intervento dovra garantire:

- Permeabilita

La superficie sintetica puo essere di tipo permeabile o impermeabile. La permeabilita del rivestimento dipende
sia dalle caratteristiche strutturali del materiale (granulometria degli inerti e percentuale di legante), sia dalla
permeabilita del sottofondo e dal tipo di posa in opera.

- Resistenza alla Trazione ed Allungamento Percentuale a Rottura

La resistenza alla trazione ¢ il quoziente risultante dal rapporto tra il valore della forza massima, misurata
prima o durante la rottura, e la sezione iniziale trasversale del provino. L’allungamento percentuale & la
variazione di lunghezza, riferita alla lunghezza iniziale misurata, che si ha in corrispondenza della massima
resistenza a trazione.

La prova di trazione € anche utile per confrontare i valori di resistenza e di elasticita posseduti dal manto prima
e dopo una prova di invecchiamento artificiale e per valutarne quindi, il decadimento.

Per i materiali non porosi e richiesta una resistenza a trazione minima di 0,5 MPa, per quelli porosi di 0,4 MPa.
Per tutti i materiali & richiesto che I'allungamento percentuale a rottura sia almeno del 40%.

- Resistenza allo scivolamento
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E’ I'indice delle forze di attrito che si sviluppano tra la scarpa e il pavimento o tra I'attrezzo sportivo e il
pavimento. Il valore del coefficiente d’attrito non deve essere minore di 0.5 su superficie bagnata.

- Macrorugosita superficiale

E’ una caratteristica della superficie del rivestimento sintetico. Concorre a migliorare I’attrito superficiale della
pavimentazione, soprattutto quando questa e bagnata.

- Riduzione della Forza (KA)

L'interazione dinamica tra |'atleta e la superficie condiziona la prestazione e la sicurezza dell’atleta stesso;
percio & fondamentale la capacita della superficie di “assorbire energia”. Il valore di “Riduzione della Forza”
deve essere compreso tra il 35% ed il 50%, con temperature della superficie sintetica comprese tra i 10° e i
40°C.

L'esecuzione delle Prove in Sito finalizzate alla determinazione dei valori di Riduzione della Forza, per le sole
superfici colate in opera, non potra essere effettuata prima di trenta (30) giorni dalla conclusione delle attivita
di posa e segnatura del nuovo manto e non oltre novanta (90) giorni dalla conclusione delle stesse.

- Deformazione Verticale

Anche in questo requisito di carattere fisico, I'interazione dinamica tra I'atleta e la superficie condiziona la
prestazione e la sicurezza dell’atleta. E’ quindi fondamentale la capacita della superficie di “deformarsi” sotto
I'azione dell’atleta. Un’eccessiva deformazione della superficie sintetica pud minare l'integrita dell’atleta a
causa dell’instabilita dell’appoggio, mentre l'indeformabilita della superficie sintetica pud causare danni
all’atleta in virtu di un impatto eccessivo. La “Deformazione Verticale” dovra essere compresa tra valori di 0,6
mm e 2,5 mm, con temperature della superficie sintetica comprese tra i 10°C ed i 40°C.

L'esecuzione delle Prove in Sito finalizzate alla determinazione dei valori di Riduzione della Forza, per le sole
superfici colate in opera, non potra essere effettuata prima di trenta (30) giorni dalla conclusione delle attivita
di posa e segnatura del nuovo manto e non oltre novanta (90) giorni dalla conclusione delle stesse.

Per tutti quelli che saranno gli accessori tecnici di corredo (cordonatura perimetrale, segnatura delle corsie e
delle pedane, targhettatura segnaletica, etc.), dovranno essere forniti e posati in opera per il completamento a
regola d’arte delle opere — dovranno essere rispettate tutte le prescrizioni tecniche contenute all’interno della
Circolare Tecnica FIDAL 2019 2019 - Aggiornamento giugno 2020 “SmarTrack” e nelle linee guida
internazionali WA.

Per tutto quanto eventualmente omesso, per l'intervento in progetto dovra essere sempre fatto riferimento ai
disposti di cui alla Circolare Tecnica FIDAL 2019 2019 — Aggiornamento giugno 2020 “SmarTrack” e relativa
appendice e Regolamento Internazionale WA.

I manto sintetico dovra essere del tipo colato multistrato sandwich bicolore nello spessore, impermeabile, con
finitura topping seminato, composto da:

1. mano dattacco in primer poliuretanico per I'ancoraggio al sottofondo bituminoso o cementizio, data a rullo

0 a spruzzo in ragione di kg./mq 0,15 per asfalto e kg./mq 0,20 per cemento;
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2. strato di basdello spessore totale di mm.9, realizzato a freddo per colata di impasto di granuli di gomma
SBR di colore nero ed a curva granulometrica predeterminata in ragione di kg./mq 6,00, e polimero
poliuretanico monocomponente come legante in ragione di kg./mq 1,10, confezionato in apposita miscelatrice
a dosatura automatica e posto in opera con speciale macchina vibrofinitrice-lisciatrice, con giunti longitudinali
realizzati con la tecnica del "fresco su fresco";

3. strato impermeabilizzante (turapori) in mescola di resina poliuretanica bicomponente colorata e polvere di
terpolimero EPDM pure colorata, posta in opera con speciali frattazzi, per una quantita di mescola di kg./mq
1,25;

4. strato superficiale di usura dello spessore totale di mm. 4, costituito da colata autolivellante in resina
poliuretanica bicomponente colorata, in ragione di kg./mq 2,10, posta in opera con rabbielli dentati e
successiva semina manuale o meccanica di granuli di terpolimero (EPDM) pure colorati, di granulometria mm.
1,00/3,50, in ragione di kg./mq 4,00 eseguita sullo strato di resina bicomponente non ancora catalizzata per
ottenere il parziale inglobamento nella stessa;

5. aspirazione meccanica dei granuli in eccesso non perfettamente legati, in maniera da formare un tappeto
continuo ad alta resistenza ai raggi u.v., agli agenti atmosferici ed all'azione meccanica delle scarpette
chiodate, antisdrucciolo, antiriflesso.

Il tutto realizzato per uno spessore totale del manto finito di mm. 13 (9+4), ed avente caratteristiche fisico-

meccaniche secondo Regolamento Tecnico FIDAL/WA.
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